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MAPP: 11 - OBRA: SISTEMA DE ABASTECIM

NO MUNCIPIO DE BOA VIAGEM/CE
OTOGRAFICO DO MARCO ZERO

ENTO DE AGUA NA CAMUNIDADE POCO VAGUAD
) o o

RELATORIOF

/15| LOCAL: | COMUNIDADE POCO DAGUA

FOTO N2

OBSERVACAQ:

RAMAL DE REDE DISTRIBUICAQ DE 50 MM

e

£ 418285 N 9437726

DATA | 28/03/2022 | SENTIDO: [ 0L | COORDENADAS GEOGRAFICAS |
FOTO Ne 10/15 | LOCAL: | COMUNIDADE POCO D’AGUA
OBSERVACAO: | ADUTORA E REDE DISTRIBUICAQ DE 50 MM
ik, qge 2 e

E 418113 N 9437626

DATA

@
[ i

TCOORDENADAS GEOGRAFICAS |

I 28/03/2022 | SENTIDO:
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MAPP; 11 - OBRA: SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NA CAMUNIDADE POCO D'AGUA ol ?

NO MUNCIPIO DE BOA VIAGEM/CE _ Rubrica
RELATORIO FOTOGRAFICO DO MARCO ZERO
EOTO N2 11/15 | LOCAL | COMUNIDADE POCO D’AGUA

OBSERVACAO: | CHAFARIZ EXISTENTE

DATA |zs{03/zozzlssmtoo:| L0 | COORDENADAS GEOGRAFICAS [ E£418150 N 9437543

T FOTON® 12/15 | LOCAL: | COMUNIDADE POCO D’AGUA
OBSERVACAO: | CAPTCAO DE POCO PROFUNDO
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CONVENIO N° 051/CIDADES/26822

Processos n’s §2699893/2822
PT N® §18642/2622
MAPP: 11

CONVENIO QUE ENTRE S] CELEBRAM O
ESTADO DO CEARA, ATRAVES DA
SECRETARIA DAS CIDADES, E O MUNICIFIO
DE  BOA VIAGEM, MEDIANTE AS
CLAUSULAS E AS CONDICOES QUE

ESTABELECEM.

0 ESTADO DO CEARA, através da SECRETARIA DAS CIDADES, 6rglio infegrante
de sua estrutura governamental, na forma do disposto na Lei Estadual n° 16.710, de 21 de
dezembro de 2018 e alteragDes, inscrita no CNPJ sob o n° 05.541 424/0001-87, com sede
no Centro Administrativo Governador Virgilio Tévora, situada na Av. General Afonso
Albuquerque Lima, s - Ed. SEPLAG, 1° andar, Cambeba, CEP: 60830-120, Fortaleza-
CE, doravante denominado CONCEDENTE, neste ato representado pelo SECRETARIO
DAS CIDADES, Sr. Marcos César Cals de Olfveira, brasileiro, inscrito no CPF sob o n°
206.229.131-72, residente e domiciliado em Fortaleza/CE ¢ o MUNICIPIO DE BOA
VIAGEM, inserito no CNPJ: 07.963.5 15/0001-36, cuja prefeitura esta localizada na Praga
Monsenhor José Candido, n° 100, Centro, CEP: 63.870-000, doravante denominado
CONVENENTE, neste ato representado pelo PREFEITO MUNICIPAL, St José
Carneiro Dantas Filhe, brasileiro, inserito no CPF sob o o’ 503.465.393.15, residente ©
domiciliado no municipio de Boa Viagem/CE, resolvem celebrar o presente Convénio, de
acordo com as mormas contidas na Constituicio Federal, na Constimigdo do Estado do
Cears, na Lei Complementar Federal n® 101, de 04/05/2000 ¢ suas alteragbes, na Lei
Federal n° 8.666, de 21/06/1993, e suas alteragbes, na Lei Complementar Estadual n° 119,
de 28/12/2012, ¢ suas alteragBes, no Decrelo Estadual n° 32.811 de 28 de setembro de 2018
e suas alteragdes, ma Lel N° 17.373, 23 de julho de 2021, bem como em outros
insirumentos legais pertinentes, mediante as clausulas ¢ condigBes seguintes:

CTAUSULA 01 - DO.OBJETO

Constitui objeto deste Convénio ¢ o Sistema de Abastecimento de Agua na comunidade
de Pogo TV Agna, no municipie de Boa Viagem/CE, conforme Plano de Trabalho e
anexos, aprovado pelo CONCEDENTE, que passa a fazer parie integrante do presenie
Instrumento, independentemente de sua transcrigio. g ¢ f
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CLAUSULA 04 — DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS E FINANCEIROS

Os recursos para a execugic do objeto deste Convémio, no montante de R$ 721.220,45
{(setecentos ¢ vinte um mil duzentos e vinte reais e quarenta ¢ gineo centavos), COITErao
3 conta do CONCEDENTE ¢ do CONVENENTE, conforme abaixo discriminados:

1) Recursos do CONCEDENTE:

RS 625.328,50 (sciscentos ¢ vinte e ¢inco mil trezentos ¢ Vinte aito reais e sessenta
centavos) i conta de dotagio aprovada pela Lei N° 17.860, de 29 de dezembro de 2021,
conforme a classificagio orgamentéria:

43200008.17.511.622.11661 110.44404200.6.70.00.1.4.01
2) Recursos do CONVENENTE:

RS 95.891,86 (noventa e cince mi} oitocentos e noventa ¢ UM reais ¢ oitents e seis
centavog) na forma detathada no Plano de Trabalho, a titulo de contrapartida, ex TECUrsos
financeiros.

PARAGRAFO 1° - Os recursos transferidos pelo CONCEDENTE, enguanto nH0
empregados em sua finalidade, bem como a contrapartids, serdo obrigatoriamente
aplicados em cederneta de poupanga ou em fundos de aplicagdo financeiras lastreadas em
titulos piliblicos.

PARAGRAFO 2° - Os recursos deste Conveio serdo mantidos, exclusivamente, na conta
especifica vinculada a este Instrumento - somente sendo permitids movimentagdo para 0
pagamento de despesas previstas no Plano de Trabalho, mediante Ordem Bancéria de
Transferéncia ~ OBT, para aplicagdo no mercado financeiro, na forma do pardgrafo
primeiro da presente cléusula ou para ressarcimento de valores, devendo ser observado,

ainda:

1) os rendimentos das aplicagdes referidas no parigrafo primeiro desta cléusula serio
obrigatoriamente aplicados no objeto do presente Instrumento e estiio sujeitos ds mesmas
condigdes de prestagdo de contas exigidas para oS recursos transferidos; €

2) as receitas oriundas dos rendimentos da aplicagio dos recursos no mercado financeire
péo poderio ser conputadas commo contrapartida devida pelo CONVENENTE.

PARAGRAFO 3° - O CONVENENTE deverd comprovar 2 inclusdo em seu orgamento das
transferéncias reccbidas do CONCEDENTE, para a execugiio deste Convénio.

PARAGRAFO 4° - O CONVENENTE deverd comprovar 2 existéncia em seu orgamento
dos tecursos referentes 3 contrapartida pasa complementar a execugdo do objeto deste
Convénio; f ( [
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GOVERNO 0O ESTADC
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PARAGRAFQ 5° - Os recursos para atender 3s despesas em EXercicios futuros, no caso de
investimento, deverdo estar consignados no Plano Plurianuat do CONVENENTE ou et Tei

prévia que o8 autorize,

CLAUSULA 05 -DA LIBERACAO DOS RECURSOS

O CONCEDENTE transferird o5 recursos previstos na Clausula 04 (quatro), em favor do
CONVENENTE, em contd hancaria indicada no presente Instrumento, onde serdo
movimentados, ocbedecendo ao cronograma de desembolso constante do Plano de Trabalho,
referido ma Clausula 01 (um), mediante comprovagio de adimpléncia, regalaridade ¢
comprovagio da contrapartida financeira.

PARAGRAFO UNICO ~ Os recursos previstos na Cléusula 04 (quatro) somente serdo
Lberados pelo CONCEDENTE, ¢ & execugio imciada pelo CONVENENTE, apds a
publicagfio da integra deste Convénio no Porfal da Transparéneia.

CLAUSULA 06 - DARESTITUICAO DOS RECURSOR,

f obrigatoria a Testituigdo pelo CONVENENTE a0 CONCEDENTE de gventual saldo de
recursos, mchisive os provenientes das receitas obtidas com a8 aplicages financeiras
ccalizadas, no prazo méiximo de 30 (trinta) dias apos o ssrmino da vigéncia ou da resciséo
do presente Ingtrumento.

PARAGRAFO 1° - 0s saldos financeiros remanescentes setdo devolvidos observando-sc &
proporcionalidade dos recursos transteridos ¢ da contrapartida;

PARAGRAFO 2° — A nfio_devolugdo dos <aldos financeiros remanescentes implicard a
inadimpléncia do CONVENENTE ¢ 2 instauragdo de Tomada de Contas Especial.

DARAGRAFO 3 - O CONVENENTE deverd, ainda, restituir ao CONCEDENTE o valor
sransferido, corrigido monetariamente desde a data do recebimento, pelo indice oficial
aplicado & cademe® de poupanga Ou 808 fundos de aplicagdo financeira, Jastreados em
titulos pablicos, conforme regulamento, nas seguintes hipdteses:

1) quando o objeto conveniado ndo for executado;

2) quando oS TECUISOS forem utilizados em finalidade diversa da estabelecida neste

Convénio.

PARAGRAFO 4° - Os valores decorrentes de glosas efetuadas 1o ambito do
acompanhamento € da fscalizagio ou da prestagdo de contas deverdo ser regsarcidos, pelo
CONVENENTE a0 CONCEDENTE, no prazo maximo de 15 (quinze) dias contados do
recebimento da mnotificagio enviada pelo responsével pelo acompanhamernto deste
Convénio, sob pena de rescisio do Tnstrumento, inadimplénciz e instauragdo de Tomada de
Contas Especial. _ :

i
1
g
3

fabrica



T,
"i GgEL‘r"‘x
& &,
VA

w
& gentro Adm, Gow. Virglio Tavofo Fis._1Ehe 2z
Av. Gen. Afonso Mbuguergue B '

i S any

L

£d. Seplag - 1% andar  Camb
CEP: 60822-325 « Fortaleza / CE

GOVERNO DO ESTA
O ESTADO Fone: [85) 3207.5200

SECRETAIADAS CIDADEY

CLAUSULA 87 = DAACAQ PROMOCIONAL

Em qualquer agio promocional relacionada com o objeto do presenie Convénio serd,
obrigatoriamente, destacada a participagio do CONCEDENTE, observado o disposto a0
parigrafo 1° do artigo 37, da Constitnigio Federal.

PARAGRAFO 1° — Inclui-s¢ nessa obrigagiio matéria jornalistica destinada a divulgagdo
em gqualquer veiculo de comunicagio social, convites, folhetos e impressos em geral, tanto
para circulagZo interna como externa.

PARAGRAFO 2° — O CONCEDENTE estard autorizado a reproduzir o contetido do
- material produzido, indicadas as fontes e 08 respectivos créditos.

PARAGRAFO 3° — O CONVENENTE deverd afixar ¢ se responsabilizar pela
conservacio, até o final da vigéncia do instromento, no 1ocal da obra ou servigo, placa
informativa contendo:

1) valor da obra ou servigo;

2) prazo de duragao;

3) erpresa que executa a obra ou SErvigo;

4) dizeres de que a obra € custeada em pazceria com o Governo do Estado do Ceard;

5) indicagfo do orgle ou entidade que celebrou o Convénio.

PARAGRAF(Q 4° - No caso de compras, o CONVENENTE deverd afixar no bem
adquirido, quando possivel, 0s dizeres de que a aquisigio ¢ custeada em parceria com ©
Govemo do Estado do Ceard, bem ¢omo 23 indicagdio do ¢rgio ou entidade que celebrou o

Convénio.
CLAUSULA 08 -~ DA DES] INACAG DOS BENS_ MOVEIS ADCGUIR
— TRANSFORMADOS QU PRODUZIDOS NO AMBITO DO CONVENIG

Visando assegurar a continuidade do programa governamental, os bens modveis adquiridos,
transformados ou produzidos com 0§ TECUISOS financeiros transferidos pelo
CONCEDENTE poderiio incorporar o patriménio do CONVENENTE, mediante termo de
doag#o, apds a aprovagio da prestagiio de contas final deste Convénio, observado o artigo
17, 11, “a” da Lei Federal n° 8.665, de 21/06/1993 e alterages.

PARAGRAFO 1° - Sendo o Convénio rescindindo por quaisquer dos motivos previstos na
Clausula 13 (treze), o5 bens acima referidos ficam impedidos de serem objetos de doagfio
em favor do CONVENENTE.

Os bens mébveis adquiridos, transformados ou produzidos com 0§ IECUrsos financeiros
transferidos pelo CONCEDENTE serfio de propriedade deste, © s6 poderdo ser uiilizados
om conformidade com o objeto do Convénio, sendo expressamente vedada sua utilizpgio
para outros fins que ndo se vinoulem 4 execugdio do seu objeto. 4
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PARAGRAFO 2° - Apds a aprovagio da prestagdo de contas final deste Convénio e
visando assegurat a continuidade do programa governamental, o CONCEDENTE decidira
sobre a destinagio dos bens referidos nesta cliusula, devendo ser observado o artigo 17, 11,
4% da Lei Federal n° 8.666, de 21/06/1993 e alteragOes.

CLAUSULA 09 ~ DA ALTERACAO

Este Convénio poderd ser alterado por meio de termo aditivo ou apostilamento, durante sua
vigéncia, vedada a alteragio do objeto pactuado.

PARAGRAFO 1° — Deverdo ser formalizada por meio de Termo Aditivo, por meio de
o autorizagio ou proposicio pelo CONCEDENTE, através de solicitagio fundamentada do
' CONVENENTE ou sua anuéncia conforme o disposto no art. 35 na Lei Complementar
Estadual n° 119/2012 ¢ alteragBes, assegurada a publicidade nas ferramentas de

transparéncia € B Di4rio Oficial do Estado, conforme a referida lei

PARAGRAFQ 2° - Para celebrar aditive de valor, o CONVENENTE devers estar
adimplente ¢ com a situagio cadastral reguiar.

PARAGRAFO 3°— Independentemente de anuéncia do CONVENENTE, deverdo ser feitas
por meio de apostilamento as se guintes alteragdes:
a) Prorrogacio de Oficio

b) Classificagdo orgamentaria;
¢) Redesignagio de Gestor e/ou Fiscal do instrumento.

CLAUSULA 18 -DO Acomzmmmmrﬂm.mgmgm

U

A execugdo deste Convénio serd acompanhada ¢ fiscalizada pelo CONCEDENTE, de
forma a garantir & regularidade dos atos praticados ¢ 2 adequada execuglio do objeto, sem
prejuizo da competéncia dos drgdos de controle interno ¢ externo.

PARAGRAFO 1° - Os responsaveis pelo acompanhamento pela fiscalizagio poderdo, a
qualgaer momento, solicitar esclarecimentos acerca de quaisquer indicios de irregnlaridade
na aplicagiio dos recursos transferidos ou sobre outras pendéncias de ordem financeira,
técnica ou legal relacionadas a este Convénio,

PARAGRAFO 2° — Fica designado, ALMEIRA DOS SANTOS FRANCA como
representante do CONCEDENTE, responsivel pelo acompanhamento deste Convénio, o
qual avaliard os produtos € oS resultados da parceria, verificard a regularidade no
pagamento das despesas © na aplicagfio das parcelas de recursos, registrard todas as
ocorréncias relacionadas 3 execugdo do objeto pactuado, inclusive as apontadas pela
fiscalizagfio, ¢ adotard as medidas necessérias ac saneamento das falhas observadas, sem
prejuizo de outras medidas cabiveis.

PARAGRAFO 3° ~ O acompanhamento deste Convénio serd reatizado com bas-?%(no Plgro
it ooy

J




- w’\

0 DE g

B 4
/o

ey
-y

=

/
Centro Adm. Gov, Virgilio Tave
fAv. Gen. Afonso Albuquerque Eﬂf&

£d. Seplag - 1° andar  {ambel
Fone: [B5) 32075200

SECRETARLA DS ¢CIDADES

de Trabalho e respectivos cromogramas de execugdo do objeto e de desembolso de
TECUIS0S,

PARAGRAFO 4° - Diante de quaisquer irregularidades na execugio deste Convénio,
resultantes do uso inadegquado dos recursos transferidos ou de pendéncias de ordem
técnica, o responsdvel pelo acompanhamento suspenderd a liberagdo dos recursos e o
pagamento das despesas relativas ao presente Instrumento ¢ notificara o CONVENENTE
para que adote medidas saneadoras em até 30 (trinta) dias contados do recebimento da
notificagio, podendo prorrogar este prazo por igual perfodo.

PARAGRAFO 5° ~ Nio havendo o sancamento da{s) pendéncia(s), no prazo fixado no
parigrafo anterior, o responsdvel pelo acempanhamento deverd, no praze méximo de
60(sessents) dias, adotar as medidas previstas na Lei Complementar Estadual n° 119/2612
¢ suas alteragbes.

PARAGRAFO 6° ~ O nio atendimento, pelo CONVENENTE, ao disposto no pardgrafo
anterior acarretard a Tescisio deste Convénio, a sua inadimpléncia e a instauragio do
Tomada de Contas Especial

PARAGRAFO 7° - O responsivel pelo acompanhamento registrard a inadimpténcia do
CONVENENTE, se:

1) os saldos financeiros remanescentes nio forem devolvidos no prazo de 30 (trinta) dias
apés o término da vigéneia ou da rescisio deste Instrumento;

2) a prestagio de contas ndo for apresentada copforme cliusula 2%, I, 24, dsste
Instrumenio;

3) a prestagio de contas avaliada como irregular;

4) o instrumento tiver sido rescindido, na hipétese de nio ter efetuado o ressarcimento do
valor glosado no prazo méiximo de 15 (quinze) dias, contados do recebimento da
notificacio, nos termos da I.ei Complementar Estadual n° 119, de 28/12/2012 e alteragdes.

PARAGRAFO §° ~ A fiscalizaciio da execugio do objeto deste Instrumento seré realizada
por RUBENS DINIZ RODRIGUES, sendo permitida a contratagio de terceiros ou a
celebraclio de parcerias com outros drgfos, para assisti-la on subsidis-la de informagoes
pertinentes a essa atribuicdo, nos termos do art. 93 do Decreto Estadual a® 32.811, de
28/09/2018 ¢ alteragdes.

PARAGRAFO 9° - Ao responsivel pela fiscalizagdo caberd visifar o local da execugio do
objeto pactuado, atestar a sua execugdo e comunicar, a0 responsavel pelo
acompanhamento, quaisquer irregularidades detectadas, sem prejuizo de outras agdes que
se fagcam necessérias.

PARAGRAFO 10° - O CONCEDENTE provera as condicdes necessdrias 4 realizagio das
atividades de acompanhamento e fiscalizaglic deste Convénio, programando visitas e
ontras diligéneias ao local da execnglio do objeto com tal finalidade que, caso nik oCorram.
deverfio ser devidamente justificadas. ! i f

s,

- -

© Fls._JofR
[

o

h";‘
&

-
L

-1
&

/



o
& Fls
Centro Adm. Gav, Virgitio Taven ’
Ay, Gen. Afanse Aibuquerqu?\\%)a
Ed, Septag - 19 andar - Cambeta
CEP: 60822-325 - Fortaleza /
Fone: [85) 32075200

GOVERNO DO ESTADO

SECRLTAM 3o8 [4D2DES

PARAGRAFO 11° - O CONVENENTE garantird o lvre acesso aos servidores do
CONCEDENTE e dos orgdos de controle interno e externo, a todos os atos ¢ fatos
relacionados direta ou indiretamente com o presente Convénio, ndo podendo sonegar, a
estes servidores, quando investidos na missio de acompanhamento, fiscalizagdo ou
euditoria, processos, documentos e informagBes relativos 2 parceria, sob pema de
irregularidade cadastral,

PARAGRAFQ 12° ~ Os agentes designados para o acompanhamento e para a fiscalizagio
deste Instrumento s#o responsaveis pelos atos ilicitos que praticarem, respondendo, para
todos os efeitos, pelos danos causados a terceiros, decorrentes de culpa ou dolo.

PARAGRAFOQ 13° - 0 CONVENENTE ficara sujeito 4 responsabilizagio administrativa,
civil ¢ penal, se, por agiio ou omissfo, causar erubarago, constrangimento ou obstaculo a
atuaglo dos responsiveis pelo acompanhamento ¢ pela fiscalizagdio e aos Orglos de
controle interno e extemo, no desempenho de suas fungBes instiicionais relativas a este

Convénio,

PARAGRAFO 14° ~ Fica facultado ao CONCEDENTE, por meio do fiscal ou do gestor do
Convénio, requeret, solicitar ou requisitar documentos, diligéncias, vistorias ou quaisquer
outras medidas que considerem necessarias 3 comprovagdo da realizagio do objeto ou da
correta aplicacio dos recursos transferidos, ndo ficando adstritc 4 redagdo deste
instrumento, mas & Lei, Decretos e principios do Direito Administrativo.

CLAUSULA 11 ~DAVEDACAO DE DESPESAS
E vedada, conforme art. 25, § 2° da Lei Complementar 101 de 04/05/2000, a utilizagfo dos
recursos transferidos em finalidade diversa da pactuada neste Instrumento, ainda que em
carater de emergéncia e com posterior cobertura, ¢ para pagamento de despesas com:

1) taxa de administragio, de geréncia ou similar, salvo as situagdes especificas previstas
em regulamento;

2) remuneragio, a qualguer titulo, a servidor ou empregado piblico ou seu conjuge,
companheiro ou parente em linha reta, colateral, ou por afinidade, até o segundo grau, por
servicos de consultoria, assistdncia técnica, gratificaciio ou qualquer espécie de
remuneragio adicional, ressalva das as hipoteses previstas na Lei Complementar n®
119/2012 e alteracBes, em lei especifica e na Lei de Diretrizes orgamentérias;

3) multas, juros ou corregio monetdria, referente a pagamentos e recolhimentos fora dos
prazos, exceto quando decorrer de atraso na liberaglio de recursos financeiros, motivado
exclusivamente pelo drgio ou entidade CONCEDENTE;

4) clubes, associagbes ou quaisquer cntidades congéneres, cujos dirigentes on
controladores sejam agentes politicos de Poder ou do Ministério Piblico, dirigentes de
drgio ou entidade da Administragio Pdblica de qualquer esfera govetnamental, ou
respectivo cbnjuge ou companheito, bem como parente em linha refa, colateral ou por
afinidade, até o terceiro grau do gestor do drgdo responsével pela celebragho deste
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Instrumento;

5) publicidade, salvo as de cardter educativo, informativo ou de orientagiio social,
relacionadas com o objeto deste Insirumento, das quais ndo constem nomes, simbolos ou
imagens que caracterizem promogdo pessoal das autoridades e servidores do
CONCEDENTE e do CONVENENTE;

6) bens ¢ servigos fornecidos pelo CONVENENTE, seus dirigentes ou responsaveis, bem

como parentes em linha reta, colateral ou por afinidade, aié o terceiro grau.

PARAGRAFO 1° - E vedado qualguer tipo de pagamento em desacordo com o disposto na
Lei Complementar Estadual n° 119, de 28/12/2012 ¢ alteraglies.

PARAGRAFO 2° - E vedada a aplicagio dos recursos transferidos e da contrapartida, no
mercado financeiro, em desacordo com os eritérios previstos no pargrafo primeiro da
Clausula 04 {guatro).

CLAUSULA 12 - DA PRESTACAC DE CONTAS

O CONVENENTE apresentard aoc CONCEDENTE prestagio de contas comprovando a
boa e regular aplicagio dos recursos transferidos por meio deste Convénio, no prazo de até
30 (trinta) dias apés o encerramento da vigéncia do Convénio, sob pena de inadimpléncia e
instanragio de Tomada de Contas Especial, na forma do regulamento.

PARAGRAFO [° — A Prestagiio de Contas observard as normas contidas no Decrefo
Fstadual 1° 32.811, de 28/09/2018, contendo elementos que permitam ac gestor do
instrumento concluir gue o seu objeto foi excentado conforme pactuado, bem como

mediante os seguintes procedimentos:

1) Apresentagio do Relatério Final de Execugio do Objeto;

2) Devolugio do saldo remancscente, quando houver;

3) Apresentagiio do extrato da movimentacio bancéria da confa especifica compreendendo
o periodo de vigéneia do presente instrmento;

PARAGRAFO 2° - O CONCEDENTE analisar 2 prestagdo de contas no prazo de at¢ 60
(sessenta) dias contados da data de sua apresentagfio pelo CONVENENTE, sob pena de
ficar proibido de celebrar novos Termos de Ajuste ou instrumentos congéneres.

PARAGRAFO 3° - Por ocasifio da prestagio de contas, 0 CONCEDENTE emitird parecer
nos termos dos Artigos 102 e 103, do Decreto n° 32.811, de 01/10/2018.

PARAGRAFG 4° - A reprovagiio pelo CONCEDENTE da prestagdo de contas apresentada
pelo CONVENENTE ensejard a sua inadimpléncia ¢ a instauracio de Tomada de Contas

Especial,
PARAGRAFO 5° - As despesas relativas 3 consecugdo do objeto pactuado neste

Instrumento deverdio ser comprovadas mediante documentos fiscais originais emitides e
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nome do CONVENENTE, devidamente identificados com o mimero desie Convénio.

PARAGRAFC 6° - O CONVENENTE deve manter arquivo, em boa ordem, 08
documentos originais que comprovem a execugio ¢ 2 boa ¢ regular aplicagdo dos recursos
recebidos por meio de deste Convénio, os quais permanecerio a disposigdo do
CONCEDENTE ¢ dos érgios de controle interno e externo, pelo prazo de 10 (dez) anos,
contado da apresentagio da prestagio de contas, se tiver sido aprovada, ou da data de
regularizagiio da prestagdo de contas inicialmente reprovada.

CLAUSULA 13 - DARESCISAQ
Este Convénio poderd ser rescindido, 2 qualquer tempo, nos seguintes casos:

1) Amigavel, por acordo entre as partes, desde gque haja convenifncia para a
Administragdio, devendo ser formalmente justificada pela autoridade competente;

2) Determinada pelo concedente, por meio de ato unilateral, desde que formalmente
miotivada nos awtos do processo, sendo assegurado o contraditério ¢ a ampla defesa,
podendo se dar nas seguintes situagbes:

a) descumprimento de qualquer das clausulas deste instrumento ou das condigdes
estabelecidas no plano de trabatho anexo;

b} nio utilizagio dos recursos financeiros até o prazo de 180 (cento e oitenta) dias,
contados da data da primeira liberagiio de recursos, paralisagdo oy atraso do cronograma de
execugio injustificados;

c) descumprimento da legislacio vigente,

d) ndo saneamento de frregularidades na execugio deste instrumento decorrentes do uso
inadequado dos recursos e pendéncias de ordem técnica;

e) constatagio, a qualquer tempo, de falsidade na documentaglio apresentada,

f) a verificagdo de qualquer circunstincia que enseje a instauragio de tomada de contas
especial,

g) o desatendimento das determinagbes do servidor designado para acompanhar ¢
fiscalizar o instrumento congénere, assim como as de sgus superiores;

h) a dissoluglio, alteragio social, modificagdo da finalidade ou da estrutura do
CONVENENTE, que prejudique 2 execugdo do instrumento;

i) razdes de interesse piblico, de alta relevincia ¢ amplo conhecimento, justificadas ¢
determinadas pelo CONCEDENTE ¢ exaradas no processo administrativo a que se refere
este instrumento;

j) a ocoméncla de caso fortuito ou de forga major, regularmente comprovada,
impeditiva da execugio deste instrumento.

3) Em decorréncia de determinagio judicial
PARAGRAFO 1° - A rescisio deste Convénio implica a antecipagio do final da sua

vigéneia, trazendo as seguintes consequéncias Para os afos, registros e controles a ele
vinculados: .

a) alteragdo nos prazos relativos ao periodo de execuciio do objeto;
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{(www.transparencia.ce.gov.br) e, resumidamente, até o quinto dia (ti! do més seguinte a0
de sua assinatura, na imprensa oficial.

PARAGRAFQ 1° - A publicidade da integra dests Instrumento no Portal da Transparéncia
anteceders obrigatoriamente a sua publicagio resumida na imprensa oficial ¢ conferir-lhe-a
eficdcia para fins do inicio da liberagio de recursos financeiros pelo CONCEDENTE ¢ da

execugdo pelo CONVENENTE.

PARAGRAFO 2° - Considera-se integra do Convénio, além do termo de formalizagio, o
respectivo Plano de Trabalho e seus anexos, devidamente datado e assinado pelas partes.

. PARAGRAFQ 3° ~ O CONVENENTE devera disponibilizar ao cidaddo, na rede mundial

de computadores e em sua sede, informacBes referentes & parcela dos recursos plblicos
recebidos e & sua destinagdo, sem prejuizo da prestagdo de contas a que esteja legalmente
obrigado.
PARAGRAFQ 4° - O Poder Executivo podera exigir a qualquer tempo e a seu exclusivo
critério que todos os atos das licitaghes e da respectiva dispensa ou coutrata¢io por
inexigibilidade, relativos = este Convénio, sejam publicados no Didrio Oficial do Estado ¢
na ferramenta estadual de Transparéneia exigida pela Lei Complementar n° 131, de 27 de
maio de 2009.

CLAUSULA 17 - DO FORO

Fica eleito o foro da cidade de Fortaleza com rentincia expressa a qualquer outro, por mais
privilegiado que seja, para dirimir os conflitos decorrentes deste Convénio, que nio forem
resolvidos administrativamente.

— E, por estarem de pleno acordo, firmam o presente Instrumento.
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$0 Municipio de Baa Viagent - CE, com populagio estfimade de 54577 habilantes (1BGE 2020) tém

Texprandido sua dengidade demoiréfica e sua infrdestnidwa municipsl nos fitimos anos, Betands nsgima

Inscessidade de reestrulurar a parte de abastecimento. Desta founa, sssa obra preftende supilr
imitagbes de deficiéncias relacionadas a infrasstrulura d& Municipic.
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V . PARAMETROS PARA AFERICAO DO CUMPRIMENTO DAS METAS

Fiscalizar pedodicamente, conforme conirato, a execugdo do objeto, por meio de profissional habilitado;
Realizar relatorios de acompanhamento de execuglo fisica da obra e inserir no sistema E-Parcerias;

Realizar Prestagdo de Contas final, com 2 expedico do Termo de Encerramertic do objeto e inserir na sistema E-
Parcerias, a ser validado peio Concedente;

VI PLANODEAPLICAGAD . o i i

Dotagao Orgamentaria {do Municipio) 15 451 0034 1.043
Encargos Sociais 83,85%
1B D18 {UAHACHS+G+RIX(+DFI{1+L1} ] (1-})-1) x 100 28,57%

ADMINISTRAGQAQ CENTRAL (AC)| 3,00%

SEGURD + GARANTIA (S5 + G)] 0,32%

RISCO(RY 0,88%

DESPESAS FINANCEIRAS (DF)L  1,02%

LUCRO (L)} 6,00%

IMPOSTOS ()] 13,15%

COFINS| 3,00
pis| 085
CPRB| 4,50
s8] 500
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[Vii-- CRONGGRAWA DE DESEMBULSO o —
| REPASSE | Mata 1 | Mot 2 Meta 3 "Meté.é SoMA
APDA 437.730,02 - . <t 437.730,02
APDA + 02 93.799,2¢ - - 93.799,29
APDA+ 04 93.799,29 T N T T esres,20
. SUB-TOTAL | R$625.328,80 . . - 625.328,60'
é‘: f ;‘Km’?&E - We Wieta 2 Riata 3 Metas |  SOMA

APDA 67.124,30 - . $7.124,30
APDA + 02 14.383,78 . - 14.383,78
APDA + 04 14.383,77 14.383,77
SUB-TOTAL 95.891,85 - s s 95,891,85
Vill- VALOR TOTAL DO PLANODE TRABALHO® Gl

DESCRICAD % Valor (R$) :

REPASSE ESTADUAL 87,00% RS 625.328,60 ;

CONTRAPARTIDA DA PREFEITURA ; 13,00% R$ 95.891,85
VALOR TOTAL DA OBRA 100,00% R$ 721.220,45

Aproiragéo do Proponente

Boa Viagem - CE 22/ o5 3L
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Marcaos Cals
Setretano das Cidades /

Wlea A — L1

Marcos Cals
Secretario das Cidades

Aprovagdo Técnica

T

i
Aprovag#o do Plano de Trabaiho

Sacretdrio
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Geordano de-Aratjo Pessoa
Diretor Executive

Equipe Técnica: .
quip a : Engenheiro Civil

Ciro-Barbpsa Dantas

Responsavel Area Civil

e AT AT

‘Engenheiro Civit .

B ATRCA I,

Antonio Ruan de Souza Cavalcante

Responsével Area Civil

_Engenheiro Civil

- Cid Pedro Lourengo Férnandes

Responsével Area Clvil e Projetos

e A A TR AT

" Manuel Messias Mendes Carvalho
Responsavet Area de-Projetos

Arguiteto

ConstrucBes e Projetos Miguel Angelo Viana Neto

LTDA EPP

".Responséve! Area de Projetos

Arquiteto

Talles Nathaniel Lourengo Fernandes.

Responsével Area Civile Projetos - 1

Thauane Balbino Lemos Sales

Engenheira Civil

Praga Monsenhor José Candido, N2 100 - Centre| Boa Viagem/CE - Fone {88)3427-7001

CNPJ: 07.963.515/0001-36
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1.0 - APRESENTACAO DO PROJETO

abastecimento d’a

Viagem, visando os requisitos de aprovagdo e fi

Governo do Estado do Cearé.

concepgio de projetos,

O objetivo é ofertar dgua tratada para as diversas familias, atendend

nanciamento da Secretaria das Cidades do

gua a comunidade de Assentamento Edilson Monteiro no municipio de Boa

visando o desenvalvimento de politicas publicas, proporcionando 0s

avangos na satide pUblicae a universalizacio do acesso a dgua tratada.

v ¥V Y

>
»
>
>
>

Volume Unico ~ Memorial Descritivo e de Célculos

Apresentacdo do Projeto

Resumo do Projeto

Crogui

Elementos para concepgdo do sistema
Especificagdes técnicas

Memorial de Célculos

Orgamento

Anexos

[
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i, PREFEITURADE

O presente documento é um projeto desenvolivido para atender com um sistema de

o0 as exigénicias de
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2.0 - RESUMO DO PROJETO b Fis.mm:’?';,i
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O presente projeto foi elaborado para atender com um sistema de abastecimento™™

d’4gua a comunidade de Assentamento Edilson Monteiro, no Municipio de Boa Viagem. A
captaco serd realizada a partir de uma estrutura flutuante montada em uma barragem
localizada préximo a comunidade, apds a captagdo estd projetado a adutora 'de dgua bruta
com extensdo de 162,66m de Tubo PVC PBAJEI DN 50 CL-12, estacdio de tratamerito composta
por um decantador manta de lodo e filtro de fluxo ascendente, estacio elevatéria, adutora de
4gua tratada com extensao de 1.683,36m de tubo PVC PBA JEI DN 50 Ci-12, reservatorio
elevado com capacidade de 10m® e fuste de 10,0m, a rede de distribuicdo composta de
16,00m de tubos PVC PBAJEIDN 75, 3.079,00 de tubo PVCPBAJEIDN S0 e 18 ligagOes prediais

com Hidrometros, atendendo 100% da comunidade.

Por se tratar de um sistema rural com captacdo a partir de um manangcial superficial,
o mesmo sera operado e monitorado pelo SISAR — Sistema Integrado de Saneamento Rural,

garantindo assima funcionalidade e sustentabilidade do sistema.

Syers . Sistema de Abastecimento de Agua 4
Assentamento Edilson Monteiro — Boa Viagem - CE
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2.1 - FICHA TECNICA DO SISTEMA PROPOSTO

Municipio

Localidade Data da elaboragdo

Boa Viagem

Assentamento Edilson Monteiro Mare¢o/22

Valor do orcamento

Data do orgamento Resp, Orcamento

R$ 715.753,11

Maio/22 Geordano de Aratjo

Valor por familia

Moeda Cambio Referencial

R$ 39.764,06

Real

Taxa de
Crescimento

Ano final do
projeto

Ano Infcio do | Populagdo | Populagéo

Projeto anos projeto Inicial hab | Finalhab

Alcance do

2%

2042

20 2022 72 167

Observagdes

Dados de crescimento anual disponibilizados pelo IBGE

Todas as residéncias da comunidade foram. contempladas no projeto totalizando 100%

Vazéo de
projeto para 20
anos

“VAZAO (L/S) VAZAO (M /)

Mazx. Diaria | Max, Horaria Media Max. Didria | Max, Horaria

Media

0,124 0,149 0,223 0,446 0,535 0,802

. CAPTAGAO- MANANCIAL SUPERFICIAL

Vazio

Qt. Bombas
Reserva

Qt. Bombas
instaladas

Poténcia Hman (metros)

0,843 m®/h

0,50 8,62

1,00 1,00

T ADUTORADEAGUABRUTA (PROJETADA).

Vaﬁﬁo de
Captacéo

Material | Didmetro Extenséio Pressdo de servico | Classe tubo

0,843 m?/h

pPvC 50 mm 162,66 m 14,68 m.ca CL-12

e _ESTACAODETRATAMENTO (PROJETADA) -

Vazio

Decantador
Dimensdes

Filtro
Taxa de Filtragdo

Material

Area ETA

0,843 m®/h

10 x 9m 150,00 1,0x55 Fibra de Vidro

.. .BOMBASLAVAGEM DO FILTRO (PROJETADAS).

VIR

- gistema de Abast
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Vazdo Qt. Bombas instaladas | Qt. Bomba Reserva Poténcia Hman (m@t};ogf” >

4710 m3/h 1,00 1,00 3,00 523\" | & .
R Lubiice

.,

T ESTAGAOELEVATORIA DE AGUATRATADA (PROJETADAY ©:' o
Vazdo Qt. Bombas instaladas | Qt. Bomba Reserva Poténcia Hman (metros)
0,802 m*/h 1,00 1,00 0,50 36,72

... . ADUTORADEAGUATRATADA (PROJETADA) G b
Presséo de
Servico

0,802 m*/h PVC 50 1.683,36 41,78 mca CL-12

Vazdo Material Didmetro | Extensdom Classe Tubo

- . RESERVATORIOELEVADO (PROJETADO] -
Quantidade | Didmetro Formato Volume Material Fuste
1 3 Cilindro 10 m® Concreto 10,00 m

. REDEDEDISTRIBUICAO (PROJETADA) = o ®. 0o
Difimetros (mm)| Extensfo (m) Material Pressio Maxima Press#io Minima
50 3.079,00 pPVC
75 16,00 PVC 38,07 mca 8,17 m.ca

TOTAL 3.095,00

- . LIGAGOES PREDIAIS (PROJETADAS) : -
18 ligacdes prediais/padréo CAGECE

: 22— sistema de Abastecimento de Agua
) ‘seentamento Edilson Monteiro ~ Boa Viagem - CE
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2.2 - CROQUI

| CAPTACAO POR FUJTUANTE !
: EM UMA BARRAGEM

P : : &
i H N }
o Lo

[P J -

ESTAGAG DE TRATAMENT
ESTAGAO BLEVATORIA
PROJETADAS |

ADUTORA DE AGLA BRUTA
PROJETADA

&
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|
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REDE DE DISTRIBUIGAD
PROJETADA

LIGAGOES PREDIAIS
FROJETADAS

UGAGOES PREDIAS
PROJETADAS
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3.0 - ESTUDOS BASICOS DO MUNICIPIO

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSO

O Municipio de Boa Viagem est4 localizado na porgdo Centro-Oeste do Estado, a

07' 39" de latitude Sul e 397 43' 56" de longitude Oeste, limitando-se com O

abaixo.
Tabela: descriminagiio dos municipios limftrofes de

s municipios

Boa Viagem.

NORTE SUL ' . LESTE

OESTE

Madalena, ltatira, Independéncia, Quixeramobim,
Santa Quiteria Pedra Branca Madalena

Monsenhor, Tabosa,
Independéncia

Sua 4rea geografica corresponde a 2.836,8 km?Z, estando a uma altitude de 275,6 metros

e a uma distancia de 222 km da capital Fortaleza (IPECE, 2017).

3.2 - ACESSO RODOVIARIO

0 acesso ao municipio, a partir de Fortaleza (distante 222

km), pode ser feito através

da rodovia Fortaleza/Canindé/Madalena/Boa Viagem. Demais vilas, lugarejos e fazendas

estio interligados por estradas carrogaveis,

ano.

as quals permitem franco acesso durante todo 0

Acesso ao Municipio de Boa Viagem

LEGENGA

== BR020 Escala

Municipio de Fortaleza s o 30 s W 120Km
Murticipic de Boa Viagem — BE—SeGE
Nordeste

—

SIGTERA OE CODRDENADAS GRAFICAS: SIRGAS
Z00 UTH ZONE 245

— .
pem———

i

TRl .'mé de Abastecimento de Agua
Assentamento Edilson Monteiro — Boa Viagem - CE
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3.3 - LOCALIZACAO DO ESTADO /' & )
< Fls.__ A é,‘}
Localizacdo do Municipio de Boa Viagem QA o °
FBOGH0 400800 420003 440000 ASCO00 ___/W y
N

V40000

460000

9440000

2420000

2400000

360000

LEGENDA
Boa Viagem 100

Nordeste J
) ] DE COORDENADAS GRAFICAS: $IRGAS
[ Estado do Ceara 200 UTM 208E 245

Wo 20

300 400 Km

Figura01e 02— Localizag8o do municipio de Boa Viagem e Assentamento Edilson Monteiro.

Sictama de Abastecimento de-Agua

o d

P eeentamento Edilson Monteiro — Boa Viagem - CE
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3.4 - CARACTERIZACAO AMBIENTAL

O municipio esta localizado na regido de clima tropical quent
de fevereiro a abril. A temperatura média anual situa-se entre 26 e 28 °C, com pluvicsidade
rédia anual de 703,8 mm, O periodo de concentracdo das precipitagdes pluviométricas situa-
se entre os meses de janeiro € abril. O clima em geral é considerado Tropical Quente
Semiarido.

i R

pots

m'cm 2ﬁf.-‘bm ix-lm A00000 500000 £00000

—

Tipos Climaticos

E’N(lﬂl)ﬁ
L]
s
:
1
GHRIDCHR

9600’000
T
a0

Bso?wﬂ
1
BEOGOD

%D(IJGW
T
£00000

i
1
GRU0000

LEGENDA
Tipos Climéticos

Tropicat Quente Semi-Arido
Tropical Quente Sami-Arido Brando
] Trapical Quente Subiimido

Tropical Quente {Imida e
; . T STES JOR! GRAFICAS: SIRGAS
Troplcal Subquente Umido SISHENA DE CODROEIADAS CRATICHS: ST i

920('}000
T
elbiihli}

03000EG

!JJ(K‘JWFI

T 1 1 7 T i L]
pricie Riviiie 0 AT000R 200008 3K AR fievit) SO0E0C

FIGURA 3 - SITUACAO CLIMATICA DA REGIAQ
EONTE: SRH — FUNDAGAO CEARENSE DE METEOROLOGIA (FUNCEME] E UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA {UFC).

3.5 - ECONOMIA E INFRAEST RUTURA

A sede do municipio dispde de abastecimento de dgua (CAGECE), fornecimento de
energia elétrica {COELCE), servico telefonico (TELEMAR), agéncia de correios e telégrafos
(ECT), hospitais e escolas. A principal atividade em que se haseia a econdmica esta na

agricultura e pecudria, servigos voltados a indastria de transformagéo, utilidade publica,

comercio, extragdo mineral entre outros, o municipio esta entre os que mals possui renda.

ST . ‘Sistema de Abastecimento de Agua
Assentamento Edilson Monteiro - Boa Viagem ~ CE
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. o . . e 1o B
O fornecimento de energia elétrica e garantido pela ENEL - Companhia Energetig‘aiz{o >
" e ’f

, \ . . . : o N e o
Ceara. A comunidade possul energia do tipo 380 volts, e para implantagdo Rubric*/
empreendimento em questdo, ndo tera problemas, pois existe energia frifasica na '

comunidade, assim hé viabilidade para instalacdo de empreendimentos.

3.6 - ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Populacio residents ~ 1601/2000/2010

50,306 160,00 52438

Totat A7.918 10000
Urbana 14 568 3040 20.820 41,38 26604 80,68
Purai 35352 8960 ZHA88B 58 61 25.894 49,32
Homens 24.073 50,24 25.339 50.37 26340 50,17
tulheres 23.845 44.76 24.867 49.63 26.1568 49,83

Eonte Instiuto Brasizio de Gesgraia e Eststistics {IBGE}— Lenms Damngrafioas 198420002010

Estimativa da Populagao - Boa Viagem - 2014-2017
80000 5 735 2 333 B2 245 £4.0543
80000
40,000
30000
20,060

$0.000

4.0 - DIAGNOSTICO DO SISTEMA EXISTENTE

Ndo existe sistema de abastecimento de 4gua construido na localidade de
Assentamento Edilson Monteiro, a comunidade atualmente dispde que algumas cisternas que
s3o recarregadas no perfodo invernoso e no periodo de estiagem s8c atendidas

precariamente por carros pipas.

> A = Gistema de Abastecimento de Agua
Assentamento Edilson Monteiro ~ Boa Viagem - CE
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e Parametros de Projetos

A

nt e - n o
De acordo com as recomendagbes tecnicas definidas pela CAGECE, o0s parametro&e\%ubrme

consideractes a serem utilizados no dimensionamento das unidades constituintes do sistema

em estudo sao:

| Pardmetros de Projeto
Alcance do Projeto 20 anos
Taxa de Crescimento 2,00 % ao ano
Populacdo de Projeto {2042) 107 habitantes
Taxa de Ocupagao 4,00 habitantes/domicilio
Consumo Per Capita 100 litros/habitante/dia

Coeficiente do dia de maior consumo (k1) | 1,2

Coeficiente da hora de maior consumo {k2) i 1,5

pPerda de carga méxima admissivel 8,00 m/km
Maior pressdo admissivel . 50 Mca
Menor Press3o Admissivel 10 Mca

5.0 - POPULACAO E VAZOES DE PROJETO

A estimativa populacional foi realizada através de estudos de campo com visita e
cadastramento individual de cada imovel existente na comunidade, atendendo todas as
residéncias, e os pontos de maior dificuldade, a comunidade em si propria ndo oferece
grandes vantagens para atrair habitantes de forma significativa, do ponto de vista de
industrializacio, e o comercial ainda se predomina como principal atividade do setor primario.
Para o percentual de crescimento anual serdo utilizados os dados fornecidos pelos SISAR’s
como indicado no subitem anterior, levando em conta que existem 04 habitantes por

residéncia.

5.1 - ESTIMATIVA POPULACIONAL

8: O cdlculo da populacdo de projeto é feito a partir da formula:

':‘-f et e N g - o - i ,“ T g
P " gistema de Abastecimento de Agua
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P’ = N.2 de Residéncias x n2 habitantes por residéncia F Fis, -
2 &
P=Px(d+T NP —/

Onde:

p’ = Estimativa da populacio atual

P = Populacdo projetada para final de piano
Tc = Taxa de crescimento anual

Ac = Alcance de Projeto

Dados Cadastrais

Os cadastros foram realizados de forma individual, foram identificados além das
residéncias domiciliares outros tipos de empreendimentos de pegueno porte como uma

escola de acordo com a tabela abaixo:

5.2 - CALCULO DAS VAZOES

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, calculamos as
demandas necessarias para a captacdo e adutora que compdem o Sistema de abastecimento
de 4gua da comunidade de Assentamento Edilson Monteiro no municipio de Boa Viagem,
Ceara:

e Vazio média de consumo:

Qp = P x 100 / 86400

e Vaz3o do dia de maior consumo:

Q1 =P x100x1,2/86400

e Vazio da hora de maior consumao:
b=Px100x1,2x15 / 86400

Onde: Q = vazdo e P = Populagdo.

A partir das formulas e dados acima citados, obteve-se as seguintes informagdes de populacdo e

vazdes:

= Gistema de Abastecimento de Aglia 13
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populagio Atual: 2022 72 Habitantes % C:&
Alcance do Projeto: 20 Anos

Rubrzca

Taxa de Crescimento: 2 % a.a.
Populagio de Projeto: | 2042 107 41 Habitantes

Quadro de’ Evolucio Populacional
Ano Populagiio (hab} vazio {m*/h} Vaz8oeml/s
20622 72 0,540 0,150
2023 73 0,551 0,153
2024 75 {,562 0,156
2025 76 0,573 0,158
2026 78 0,585 0,162
2027 79 0,596 0,166
T 2028 81 0,608 0,169
2029 83 0,620 0,172
2030 84 0,633 0,176
2031 86 0,645 0,178
2032 88 0,658 0,383
2033 90 0,671 0,187
2034 91 0,685 0,190
2035 93 0,699 0,194
2036 95 0,713 0,198
2037 97 0,727 0,202
2038 93 0,741 0,206
2038 101 0,756 0,210
2040 103 0,771 c,214
2041 105 0,787 0,219
2542 a7 0,802 0,223 J

Crescimento Populacional/Vazao Anual

5g - e - el 0,5
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2036 2038 2040 2042

m@-ﬂPopulagﬁo‘?ﬂg’b) wg=—Vazdo (m’/h)

Grafico acima demonstra o crescimento populacional

=R ‘a de Abastecimento de Agua
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6.0 - DESCRICAO E DETALHAMENTO DO SISTEMA PROPOSTO \i Py
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O presente projeto foi elaborado baseado no manual de normas da CAGECET*e
anaiisando as dificuldades operacionais de gestdio de sistemas de saneamento basico em
comunidades rurais, dessa forma foram indicadas sojugBes técnicas com énfase em simples
tecnologias, mas com proposito de encontrar bons resuftados do ponto de vista de eficiéncia
de gestdio operacional analisando a oferta de dgua tratada para tadas as familias, atendendo
haixos custos de implantagdo e manutencdo / operacdo.

£m muitas situacBes de projetos ohserva-se poucos investimentos na implantagdo nas
obras hidraulicas o que pode impactar na area operacional, analisando o contexto, para esse
projeto foi adotado um rigoroso cutdado em seu dimensionamento, evitando altas taxas de
perdas de cargas, bem como toda parte hidraulica foram indicados tubos e conexdes em PVC,
PBA JEI

O presente sistema terd a captacio realizada a partir de uma estrutura fiutuante
montada em uma barragem localizada préximo a comunidade, ap6s a captagdo esta projetado
a adutora de agua bruta com extensdo de 162,66m de Tubo PVC PRA JEI DN 50 CL-12, estagdo
de tratamento composto por decantador manta de lodo e filtro de fluxo ascendente, estacdo
elevatoria, adutora de agua tratada com extens&o de 1.683,36m de tubo PVC PBA JEI DN 50
CL-12, reservatério elevado com capacidade de 10m? e fuste de 10,0m, a rede de distribuicgo
composta de 16,00m de tubos PVC PBA JEI DN 75, 3.079,00 de tubo PVC PBA JEIDN S0 e 18

ligagbes predials com Hidrémetros, atendendo 100% da comunidade.

6.1 - UNIDADES DO SISTEMA
» Captacdo superficial (flutuante);
o Adutora de Agua Bruta;
e Estacdo de Tratamento de Agua;
e Adutora de dgua tratada
e Reservatério elevado;
s Rede de distribuicdo;

» liga¢Bes predials.

R 'mé cie Abastecimento de Ag,},-"a
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7.0 - MANANCIAL  eaeb ey
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O manancial que abastecerd o sistema serd um acude localizada proxi a_f"“br‘cf_ -

cornunidade, onde a dgua é bombeada para uma estacio de fratamento e recalcada para um
raservatério elevado projetado e distribuido para todas as residéncias do Assentamento
Edilson Monteiro, 8 mesma localiza-se nas coordenadas georreferenciados em UTM:

X=402793.548/Y=9441912.034.

8.0 - CAPTACAO

A presente captagdo foi projetada a fim de atender a demanda existente com 01
conjuntos motor-bomba do tipo centrifuga com poténcia de 0,50 CV, vazdo 0,843m3/h e altura
manométrica de 8,62 m.c.a. Por se tratar de um manancial de superficie sera necessaria a
instalacdo de uma estrutura flutuante para colocar a bomba em melhor area estratégica para
ofetuar recalque. A referida captacdo se localiza nas coordenadas em UTM:

X=402793.548/Y=9441912.034.

9.0 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A presente adutora foi dimensionada com 162,66 metros de extens3o sendo utilizado
o tubo PVC PBA JEI DN 50mm seguindo norma brasileira NBR 5647/2021, 0 mesmo tera uma

. pressdo de servigo de 14,68 m.c.3, sendo projetado de classe 12,

10.0 - ESTACAO DE TRATAMENTO

A 4gua bruta da barragem apresentou algumas oscilages em sua gualidade, deste
modo, com base nos resultados da andlise de dgua do manancial da comunidade, a mesma se
enquadra na Classe 3 (CONAMA 357/2005), pois apresenta elevada concentragdes de Cor,
Turbidez e Ferro Total, dentro dos padrdes para essa classificacdo. Portanto, sendo
recomendavel a implementaggo de fratamento convencional coma utilizacdo de coagulagdo,

floculacdo, filtracdo e desinfecgdo.

.
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Para o presente sisiema foi projetado um flocodecantador de bandejas e u Bitro o c

ascendente, ambos fabricados em fibra de vidro. Toda estagdo esta dimensionada pag@’

atender os parametros da Portaria GM/MS ne 888/2021 do ministério da saude.

A Estacio de Tratamento de Agua é uma instalacdo que tem como objetivo 3
transformacdo de agua in natura em Agua apropriada para CONsSUMo humano, visando 0
atendimento aos padrdes de potabilidade quanto a qualidade das aguas destinadas @
abastecimento pubiico.

Na ETA, além de locar a tecnologia de tratamento, também ficara a denominada casa
de guimica, que albergard os diferentes eguipamentos necessarios no processo de
o potabilidade da agua. Nela, ficardo uma sala especifica com as hombas dosadoras € 0s tanques
dos produtos quimicos utifizados para o tratamento, +ambém contara com um espaco para
instalar os equipamentos de cloracdo, responsavel pela oxidacdo final nos processos de
potabilidade da agua, e uma bomba dosadora responsavel pelo injetamento do cloro no
sistema de tratamento.

A casa de guimica conterd uma pia de uso geral na operagdo da ETAou preparagdo dos
produtos quimicos, etc, e um armario para guardar a instrumentacdo e vidraria de laboratorio
minima que auxiliard na operacdo do sistema (pH metro, Turbidimetria, proveta, etc).

O projeto basela-se na tecnologia de Oxidagdo seguida de Filtragdo Ascendente {OFA}.
O sistema em estudo devera ser implantado em uma Gnica etapa, com capacidade nominal
padronizada. As unidades contempladas no sistema proposto sdo:

a) Unidade de mistura rapida;

b) Unidade de decantacio com manto de fodos;

¢J Unidade de Filtragdo.

A concepcio do sistema procurou atender as comunidades de pequeno porie, a
simplicidade operacional e a minimizacdo dos custos. Os dispositivos hidraulicos de
interligagdo entre as unidades foram os mais simples possiveis.

Para facilitar a localizacdo da ETA e para fins de cadastros, a unidade estd situada nas

coordenadas geograficas em UTM: K=402892.768/Y=9441822.927.

B e e 17
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As solugdes utilizadas para oxidacio do ferro serdo misturadas & agua bruta
tubulacdo antes da chegada do Decantador, utilizando-se uma placa com um furo central
instalada na tubulagao, com gradiente de velocidade, calculado para a vazdo de projeto, da
ordem de 1200 s-1. O oxidante previsto sera Hipoclorito de Caicio e cOMO auxiliar serd usado
o Hidréxido de Sédio, para que aumente o pH, devendo 2 oxidagdo ocorrer quande o pH
estiver aproximadamente 10, A aplicagdo do Hidréxido de Sédio, auxiliar de oxidagdo doferro,
sera feita apds a do oxidante (localizada apds @ placa de furo), mas antes da unidade de
decantacio com manto de lodos. As caracteristicas da oxidacdo {pH e dosagem do oxidante)
devem ser convenientemente determinadas através de ensaios de tratabilidade, utilizando-

se modelos reduzidos de simulagdo de tratamento através de fiftrago ascendente.

« DECANTADOR DE MANTO DE LODOS

O decantador de manto de lodo, terd as fungdes de melhorar 0s Processos de
floculacio com duas placas com furos que permitirdo uma mistura na primeira placa entre 30
~ 60 s-1, e uma segunda placa funcionando com gradiente entre 20 — 30 s-1, funcionando a
uma taxa constante de aproximadamente 100 m3.m-2.d-1, de segdo cilindrica e construido
em fibra. Esta floculagdo permitird a formagao de flocos mals pesados, favorecendo 0S
processos de decantacdo, e aumentando as carreiras de filtragdo, permitindo a minimizagao

do gasto de dgua para lavagem do filtro.
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para o sistema foi dimensionada uma unidade de decantacao, conforme a ?{
z
‘?

ahaixo:
] CARACTERISTICAS DO DECANTADOR
Didmetro comercial ‘ 1,00 m
Altura util 5,50 m
Dismetro do tubo de entrada 50 mm
Didmetro do tubo de saida 75 mm
Didmetro do tubo de descarga 75 mm
Diametro dos orificios 20 mm
Ntmero de orificios bl 2
Namero de orificios b2 2
Distancia entre as bandefas 1 0,62 m
Distdncia entre as bandejas 2 | 0,63 m
Altura da calha 0,25 m
| Largura da catha | 025 m

o UNIDADES DE FILTRAGAO
A ETA serd constitufda por um filtro de fluxo ascendente, de secdo cilindrica e
construidos em fibra. O filtro ascendente funcionara com taxa de filtracdo constante de
aproximadamente 150 m3.m-2.d-1, e carga hidraulica varidvel, desde um valor minimo,
guando o filtro estiver limpo, até um valor maximo quando o filtro devera ser retirado de
operagdo para lavagem. A agua oxidada encontrard inicialmente as subcamadas de

pedregulho, e depois 0 meio filtrante, constituido de areia.

"
l
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para O sistema foram dimensionadas uma unidade de filrac8io, conforme a acige‘l’é--ﬁzg %2
abaixo: N ’_Ai;/
Rubrica
CARACTERISTICAS DO FILTRO |
Didmetro comercial filtro 1,00 m
Altura do filtro 3,30 m
Altura da camada suporte 0,55 m
Altura da camada leito fiftrante 1,25 m
Didmetro sucgdo de lavagem 100 mm
Didmetro recalque de lavagem 100 mm
Didmetro sucgio de adugdo 75 mm
Didmetro saida do filtro 75 mm
. Altura da Calha 0,20 m
Largura da Calha 0,25 m
Poténcia do conjunio moto bomba lavagem 3,00 Cv
Vazdo de lavagem do filtro 47,10 m3/h
| Altura manométrica 5,23 mca

Sistema de drenagerm: O fundo do filtro serd constituido por uma espinha de peixe,
providas de orificios.

Leito filtrante: As especificagbes do material fittrante adotada no FA foram baseadas
em pesquisas realizadas por Di Bernardo (2003) e (2005}, cujas caracteristicas sdo
apresentadas no memorial de célculo.

Coleta de dgua filtrada e de agua de lavagem: Tanto a agua filtrada como a agua de
lavagem do filtro serdo coletadas através de calha instalada acima do meio filtrante.

Lavagem do filtro: Alavagem do filtro sera realizada apenas com 4gua, com velocidade
ascensional de 1,0 m/min, durante o periodo de 7 a 10 minutos. A agua orlunda de lavagem
dos filtros é langada em um leito drenante, responsavel pela separacio das fases solida e

liquida, para logo ser reutilizada na irrigagdo, em terrenos préximos a estagao de tratamento.

¢ RESERVAGAO APOIADA
Em seguida a filtragdo, havera armazenamento de agua no reservatodrio apoiado, que
tera volume suficiente para realizar a lavagem do meio filtrante quando necessario. Para a
desinfecclo da 4agua, serd instalado um clorador de pastilhas montado no fuste do

reservatério elevado de distribuicio. Recomenda-se nesse caso que a concentracdo salaacima .

= Gistema de Abastecimento de Agua
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de 3,5 mg para que possa haver cloro ativo em todos os pontos da rede de distribuicdo, ¢ sQ FsL U7 -
[ /C?/ o

ndo tenha aumenta-se a dosagem. Considerando a escassez hidrica e a procura continua dw
promocio do desenvolvimento sustentavel, recomenda-se, futuramente, realizar 0 ) '
reaproveitamento dos volumes de agua descartados para a lavagem de filtro e descargas de

fundos. Esses volumes, correspondem a aproximadamente 5% do volume captado no

manancial. Atualmente existem varias tecnologias para o tratamento desse tipo de efluente,

o leito drenante tem sido uma das mais utilizadas para reaproveitar essa agua € retorné-la

para o tnicio do processo.

Para o Sistema a reservagio apoiada foi dimensionado conforme a tabela abaixo:

. CARACTERISTICAS DO RESERVATORIO APOIADO -
Didmetro comercial 3,00 m
Volume util 10 m?
Altura gtil 1,42 m
Quantidade de reservatdrios apoiados 1,00 m

11.0 - ADUTORA DE AGUA TRATADA / ESTACAO ELEVATORIA

A Estacdo Elevatoria receberd a 3dgua fratada em um reservatério apoiado com
capacidade de armazenamento de 10,0m? o mesmo servird como pogo de succdo para o
conjunto motor-bomba recalcar a dgua pela adutora. A presente adutora foi dimensionada
com 1.683,36 metros de extensao até chegar no reservatdrio elevado, sendo utilizado o tubo
PVC PRA JEI 50 CL-12, de acordo com os cdlculos, a mesmas terd uma pressdo maxima de

servico até 41,78 m.c.a.

Serd necessario a instalagio de 2 (duas) valvulas de descarga para limpeza e

desobstrucdo e 2 {duas) ventosa para expelir o ar da rede.

O sistema sera pressurizado por conjunto motobomba com poténcia de 0,50 CV com

altura manométrica de 36,72 m.c.a e vazao de 0,802 m3/h.

12.0 - RESERVATORIO ELEVADO PROJETADO

A reservacio elevada projetada, utiliza um ter¢o da vazdo total de consumo, conforme

indicado pela NBR 12217/1994 e por questdes de seguranga. O volume calculado total é de et

- e ——

o
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4,28 m?® onde sera construido 01 (um) reservatorio elevado com volume de 10,00 m* e f s&eF*S ACES O é,’"’

de 10,00m, Para estabilidade dos mesmos, as bases serdo enterradas a uma profundidade W Em

[
1,5 metros abaixo do nivel do solo e as conexdes de entrada e saida s30 em ferro fundido.
Para realizar a devida desinfecciio um dosador de tricloro serd instalado no barrilete de
entrada da adutora de dgua tratada, a escada sera fabricada em ferro. A impermeabilizacdo
realizada no reservatério sera a hase de argamassa polimérica, resina termoplastica e tela de
poliéster matha 2x2 (para superficies em contato direto com a agua). O reservatério estara

localizado nas coordenadas em UTM s30; ){=402584.886/?:9441030.667.

Para 0 Sistema a reservagao elevada foi dimensionado conforme a tabela abaixo:

I CARACTERISTICAS DO RESERVATORIOELEVADO ]
Didmetro comercial 3,00 m

fuste 10,0 m

Volume 10,0 m?

Alturs Gl 1,41 m

Altura total 1141 |m

Quantidade de reservatorios L und

Formato ou tipo Reservatério cilindrico

13.0 - REDE DE DISTRIBUICAC

A Rede de distribuigdo serd pressurizada a partir do reservatdrio elevado e se
constituird em apenas uma zona de pressdo. Essa zona de pressdo, fo concebida para céleulo
como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calcyios hidraulicos foram feitos utilizando-se da
s6rmula de Hazen — Williams ¢ efetivados por softwares adequado, seguindo as normas da
CAGECE. A pressfo dindmica minima na rede ficouem 817 mcaea pressdo maxima estatica
é de 38,07 mca, portanto dentro dos limites estabelecidos entre 10 & 50 m.c.a.

A tubulagdo serd toda em PVC do tipo PBA CL-12 e 05 diametros variam de 50mm a
75mm. O resultado dos caleulos processos esta agrupado em planilhas anexo. Conforme se
observa o valor méximo de J (m/km) ndo uitrapassou o valor de 8m/Km. Os detathes graficos

construtivos estdo representados em plantas especificas da rede de distribuicdo. s

e
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Extensao

50 mm (projetada) 3.079,00 metros
75 mm (projetada) 16,00 metros
Extensdo Total da Rede 3,095,00 metros

Os calculos de rede de distribuiciio estardo descritos em planitha bem como planta de

Didmetro

execucao em anexo.

A cota piezométrica maxima sera considerada a da laje do fundo do reservatorio.

14.0 - LIGACOES PREDIAIS

As ligagdes prediais ohedecem ao padrdo de pp — 03 da Companhia Estadual de
Saneamento do Ceara.

Serdo executadas 18 ligagbes domiciliares com hidrémetro, devendo a instatacdo
das ligagBes serem feitas em lugares que ndo venham a ter 1iscos de pequenos acidentes, nao
instalando em percurso de entradas e saidas dos domicilios, a mesma precisa ficar em facil

acesso para observacio da entidade que vai operar € evitar o risco de ligagdes clandestinas.

o I
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15.1 - DEMANDAE yAZOES DO PROJETO

DEMANDA E VAZBES DO PROJETO DA ETA

Dados para dimensionamanta:

Alcance do Projeto 20
Taxa de crescimento 2,00
Ntmero de unidades habitacionais 18

Taxa de ocupagdo 4

Consumo per capita 100
Coeficiente do dia de maior consumo {K1} 1,2
Coseficiente da hora de malor consuma (K2} 1,5
populagdo de projeto: X
p' = N°unid. Hab. * TX. ocupagdo 72
p = P! * Tx. Crescimento 107
Vaziio média de consume:

Qm = {P ¥ consumo ped capta) / 86400 0,124
Vazio do dia de maior consumes

Qmd =Qm * K1 0,149
Vazio da hora de malor consumos

Omh= amd * K2 0,223
DEMANDA E VAZOES DO PROJETO DA ETA
Tempo de funcionamento da bomba {t} 16
Vazio de adugo

Qa = (Qmd * 24}/ 0,223

Considerando 5% de acréscimo para lavagem de filtros
Qa=Qs"+5% 0,234

Assentamento

g et -
~sistema de Aba
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habitantes/unidade

litros/hab./dia

habitantes

habitantes

Ifs ou 0,446 m’/h

/s ou 0,535 m’/h

/s ou 0,802 m’/h

horas

i/s ou 0,802 m*/h

Ifs ou 0,843 mfh
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15.2 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

DEMANDA E VAZOES DO PROIETO

Dados para dimensiona mento:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

Ntimero de unidades habitacicnais

Taxa de ocupagao

Consumo per capita

Coeficiente do dia de maior consumo {K1)
Coeficiente da hora de malor consume {K2)

populagdo de projeto:
' = N°unid. Hab. * Ty, ocupagdo
p = P* * Tx. Crescimento

Vazio média de consumos
Qrn = (P * consumo per capta) / 86400

Vaz3o do dia de maior consumao:
amd=Qm* KL

Vaziio da hora de maior consumo:
Omb = Qmd * K2

ADUTORA DE AGUA BRUTA

Dados para dimensionameanio:

Tempo de funcionamento da bomba (t}
Tuho Polietilenc - PEAD (L7)
Comprimanto Tubulagio em PVC ()
coeficiente do tipo de material {C}

Cota de partida da captagio

Cota da ETA

Altura do decaniador

Constante em funcdio do material PVC (K}
Aceleragdo da gravidade {@)

vVazio de adugdo
Qa'=(Qmd * 24) [t

20

2,00
18

100
1,2
1,5

72
107

16
35,00
162,66
140
361,96
364,98
5,5

18
9,81

0,223

Considerando 5% de scréscimo para lavagem de fiitros

Qa=0Qa' +5%
Didmetro da tubulagdo:

D=1,2xVCa
(Formula de Bresse)

Area da tubulagdo:

Difmetro adotado:

0,234

0,018

0,050

e

= A etema de Abastecimento de Agua
Assentamento Ediison Monteiro —

PREFEITL‘RADE
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unidades
habitantes/unidade
litros/hab./dia

habitantes
habitantes

i/s

Is

/s

horas

3

m/s

ifs

Ifs
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velocidade na tubulagdo:

0,002 m?

0,119 mfs
Perdas de Carga:
perda de carga unitaria
J= 10,643 x Qa7 x C+* x D#7 0,0005 m/m
Parda de carga tocalizada
Hi = Skx (v?/2g) 0,0053 m
SucgBo
Crivo{ou filtro) 0,75
valvula de pé 1,75
Redugio 0,15
Canalizacfo de sucggo 0,03
Curva de 90° 0,4
Reducio excéntrica 0,15
5 k - Comprimento equivalente 3,23
Barrilete k
Redugo 0,15
v&lvula de retenciio 2,5
Vélvula de gaveia {registro} 0,2
curvas(3} de 80° 1,2
5 k - Comprimento equivalente 4,05
Perda de carga total:
0,10 m

i ="sistema de Abastecimento de Agua
antamento Edilson Monteiro — Boa Viagent - CE
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Desnivel geométrico:

Hg = Nmr - Nme + Atn g§,52 m

Altura manométrica total:

Golpe de arieie celeridade:

0,50 506,77 m/s

9.500/[483+K{D/E}]

Golpe sobire pressfo méxima na extremidade da linha:

Sobre pressao no tubo:

— 6'16 m.C.a

Golpe de presséo maxima instalada {pressdo de servico):

p=Ha+Hg 14,68 m.c.a

‘Espessura tubos PVC {mm)
Classes

___._-——_‘-'—",—"'—'—
Lubrica

R

e

— R

_ = a de Abastecimento de Agua
entamento Edilson Monteiro — Boa Via

gem - CE
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15.3 - CALCULO DA BOMBA DA CAPTAGAO

CALCULO DA BOMBA

Dados para dimensionamento:

Lubrica /

Rendimento do motor {n) 80 %
Vazdo de adugdo {Qa) 0,234 Ifs
Altura manométrica total {Hmt} 8,62 mc.a
Eator de correcdo da poténcia do motor ) 50%
poténcia da bomba:
P'=Qa xHmt/75xn 0,03 o
pap *f 0,05 cv
P= 0,50 cv
Tipo de bomba: centrifuga
Poténcia adotada: 0,50 HP
Voltagem: 220/380 V
Frequéncia: 60 Hz
Poténcia do Motor Fator de Corregiiolf)
<ou=2HP 50%
2abHP 20%
5al0HP l 20%
102 20 HP \ 15%

>de 20 HP

Tabela: Autor Azevedo Nefo

I

“Sistema de A

= bastecimento de Agua
mento Edilson pMonteiro ~

10%

29
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15.4 - ESTUDO DOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

ANALISE DOS FENOMENOS TRANSITORIOS HIDRAULICOS

CONDICOES DE CALCULO
Extensdo da Linha:

Prain admissivel - PVC

Material tubo:

NModulo de Young

Diametro nominal da fubulagdio
Diametro interno da tubulagao

Espessura das paredes da tubulagio {mm)

Celeridade da onda encontrada:
Arranjo dos conjunto Motor - Bornba
Vazdo de bambeamento {L/s)

Altura Manométrica {mca)

Poténcia do motor (HP)

RPM

Termpo de Andlise

0 presente trabalho consiste na verificacdo dos estudos dos transientes hidréulicos na Linha de
Recalgue AAB, projetada para atendera ASSENTAMENTO EDILSON, situado em BOA VIAGEM/CE.

Abaixo seguem as caracteristicas da linha e do seu conjunts moto-homba.

3300 Mpa

adutora, podendo operar sem afatar seu normal funcionamento

A andlise dos transitorios hidréulicos do sistema da linha de recalque,
carateristicas, se evidencia que a linha piezométrica ngc atinge as pressdes méaximas de servigo da tubulagdo,
nie havendo problemas de sobre pressdo, da mesma forma a sub pressdo néo atende valores superiores que 0
minimo permitido de -Amnca, consignada na norma interna da Cagece $P0-014, que come consequéncia poderd
chagar a colapsar @ tubulacdo. Com esses valores ndo serd necessério utilizar algum dispositivo de protegdo na

foi analisada utilizando o método das

: = "ea de Abastecimento de Agua
‘Assentarnento Edilson Monteiro - Boa Viagem - CE
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Grafico 01. Envoltéria

s do sistemna - Adutora sem Protecdo
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Tabe!a 01. Resultados dos Transxentes Hidraulicos - s:stema sem prote¢do

—

: Extensﬁc .

‘NG | NG

g D;ﬁmetro

Hazen -
W'li;am ‘

Pressao
mnc:ai

_Pressa_o

Pressdo
Transnente

~ ‘Presstio .
Transmnte

"T_rgcho ‘

(mp | dniciat | Final-

Nomina! .
i tmm)

i _Fi'nai_ g

1o C : {mca} i

, -_._.{mca)‘ S

‘Final
“{meca}. "

nicml

P-2

2206 J1 2

p-3

20,00 12 -4

50 140 8,70

5,70

11,80 5,40

5C 140 5,70 5,80

8,40 2,70

P-4

20,00 34 )5

50 140 5,80 6,00

8,30 3,20

p-6

p-5

20,00 J-5 -6

50 140 6,00 6,10

8,10 3,60

20,00 J-e 37

50 140 6,10 6,30

8,00 4,10

p-7
P-8

20,00 -7 J-8

50 140 6,30 6,10

7,90 4,50

20,00 -8 59

50 140 8,10 5,70

7,20 4,50

P-9

13,001 )9 510

50 140 5,70 5,40

6,20 5,00

p-10

9,00 J10 R-2

140

50 5,40

5,60 5,10

REC

31,001 PMP-1 Jt

50 140 | 10,60 8,70

14,10

6,80

e e rstema de Abastecnmento de Agua
Assentamento £dilson Monteiro - Boa Viag
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15.4 - DIMENSIONAMENTO DA ESTACAO DE TRATAMENTO

DIMENSIONAMENTO DO DECANTADOR:

Dados para dimensionamento para H2C & 25 8

Quantidade de Decantadores i
Vazio de adugdio (Qa) 0,23
Peso Especifico {Ps) 9765
Massa Especifica {M) 995,7
\iscosidade Absoluta {Va) 0,000894
Viscesidade Cinematica {vel) 0,000000887
Taxa de Decantagio Sugerida {Tx) 100
Aceleracdo da gravidade {2} 9,381
Vaior de Pi {r) 3,14
Tempo de funcionamento da homba (i) 16,00
vazao Didria {Qd)

Qd=0ax3,6xt 13,48

Area do Decantador {Ad)
Ad=Qa+Tx 0,13

Dismetro Calculado {Da)
Da = V{4 x Ad + 1} 0,41
Didmetro adotade: 1,00
Altura adotada do dacantador (Au] 5,50

el

Unigades
ifs
N/m?®
kg/m?
N.s/m?
mi/s
m*/m2/d
m/s*

h

m¥/d

M

1,00

5,50

' SJStema de Abastecnmento de Agua
tamento Edilson Monteire - Boa Viagem - CE
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Adota-se uma profundidade entre 3 e & melros para decantadores de alta taxa. T ;z/

ubrica

Coeficiente de descarga {Cd} 0,61

Taxa de decantacio adotada (Txa}

Txa={Qax3,6xt)+ {(DYxm+4) 17,16 mfm*/dia

Verificagio da velocidade longitudinal {Lu}

\r tu=Q+A 17,16 m/d

A velocidade de escoamanto jongitudinat {Lu) no decantador deve ser inferior a 0,35 cmfsde acordo com &
NBER 12216.

Dimensionamento da calha de coleta
Nimero de calhas adotado {Nc) 4 calhas

Extansio minima das bordas vertedoras (L}

L=0Q+25 0,09 m

Largura e Altura da calha em cruz adotada (B} 0,25 m j

Fonte: Visnna, 2014

Vaz3o recolhida pela calha {a}

g=Q+4 0,0001 m3fs

Altura da lamina d'dgua na calha (Ac)

Ac={g + 1,48/M1/25) 0,017 m

_ . gt =

s = ‘sa de Abastecimento de Agua
entamento Edilson Monteiro ~ Boa viagem - CE
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De acotdo com a NBR 127216 o nivel da dgua no interior do canal deve estar no minimao 2 10 em da bor g‘ Fis. ?;1
vertente. o, —
[

Lubrica

Taxa de escoamento linear {Te)

2,5 Lism

Dimensionamento da descarga de fundo

Vazio da descargs

Of = Cd x Ad xV2gAu 0,03 m¥/s

Digmetro da canalizacgo adotado {d} [ 75 mm l

freas da tubulagio

AL = Pi* ((d/1000)/2) ' 0,00 m?

Tempe de esvaziamento

T=0,74 x {Ad/AL) x VAU 52,98

7]

MNamero de descargas 2 unidades
Dimensionamento das tubulagBes de entrada

velocidade maxima adotada {Va} 0,45 mfs

Diametro calcutado {Dx)

Dx = 1000 x v{(4/mx Q/ 1000)/Va} 25,73 mm

Digmetro adotadol | 50 mm j

Velocidade calculada {Vc)

Vo= (Q+ 1000} /({r x{ Dx/1000))/4) 0,12 m/s

Dimensionamento das tubulacBes de safda

T &

S 'eé de Abastecimento de Agua
Assentamento Edilson Monteiro ~ Boa Viagem - CE
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Velocidade maxima adotada (Va) 0,34 m/s o s A= ‘;1"1
wd @_,__, c !

Diametro calculado {Dx) fabrica /

Dy = 1000 x V{(4/r x Q/1000)/Va) 79,60 mm

Dismetro adotado: ] 75 mm 1

Velocidade calcutada {ve)

Ve = (Q+ 1000) Al Dx/1000)7)/4} ‘ 0,01 mfs

DIMENSIONAMENTO DO FILTRO:

Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 wnidades
Vazio de aducdo {Qa) 0,23 /s

valor de Pi{r)} 3,14

peso Especifico (Ps] g765 N/m?
Massa Especifica (M} 995,7 ke/m’®
Viscosidade Absoluta {va} 0,000798 N.s/m?
Viscosidade Cinematica {v) 0,000000804 m?/s
Aceleracio da gravidade {g) 9,81 my/s’
Tempo de Funcionamento da bomba (f) 16 horas

Taxa de aplicagio superficial

Taxa de aplicagdo adotada {Tas) 150 m¥/m*.dia

Vazio de aduggo diaria

Qad = Qa {/s) x 3,6 x (1) 13,48 m?/d

Area transversal do Filtro (At}

At=Qad /tas 0,08 m

piametro calculado do filtro adotado (Df}

Df = V{4 x At) + 1T} 0,34 m

— -
e -

; ““Sistema de Abasta imento de Agua
‘mento Edilson Monteiro - Boa Viagem - CE

35




PREFEFITURA oE

Y

S .
CEARA
20 DE {0

Diametro adotado: 1,00 m »f?% (:fx

P P

Fls._} gﬂ’:{ e
Area Adotada {Afr} & >
) = (o]

,_..—-—’-_—"—"'1""_:‘-—"

Rubrica
Afr=(nxDfa®)+ 4 0,79 m? R
Corregéo da taxa de aplicacdo (Tas corr)
Tas corr = (Qad + Afr} 17,17 m®/m*.dia
Altura total do filtro {Axf) 330 m
3,00 m
Filtro; Fonte. Autor, 2019.
Area Adotada {Afr}
0,79 m
Correcao da taxa de aplicacdo (Tas corr}
Tas corr = {Qad + Af) 17,37 m?/m’.dia
Altura total do filtro {Atf) 330 m
Atf=H+L1+L2+L3 3,00 m
— = S
36
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Dimensionamento da calha coletora * Fis. 3’1
) G-
[ <
o

Fobrica 7

Vazio de lavagem do Fltro {Qf)

0,0131i m/fs

Largura til da calha adotada (b} 0,25 m
Altura méxima da dgua {H)
0,42 m
Altura adotada 0,20 m
Calha. Fonte: Vianna, 2014,
Dimensionamento do sistema de lavagem
— cilculo do diametro squivalenia dos graos {Ded)
Deg= \{((0,6/1000} X (2/1000)) 0,00108% m
Caleuto do nimero de Galileu {Ga)
Ga = {Dec® x Mx{m- M) xg) / Va* 37525,88
Velocidade de minima de fluldizagdo i)
Vmf=(Va+ (MX Dedq)) X W{{33,7F + 0,0408 x Gaj - 001 m/s
33,71 -
0,71 mfmin
1,00 m/min .

Velosidade adotada

= i > "_: -__
astecimento de Agua 37
gem - CE
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Velocidade ascensional {Vas)

Vas = Vmf arred + 60 0,017 m/fs

Determinagdo da porosidade do meio filtrante (PE)

PE=1 {1+ {F (1/Xi-Pei) 0,50 porosidade

Expansio do meio filtrante {E9%)

o £ (%) = (Pe - P} / (1-P}x 100 21,03 %
Altura do meio filtrante {Le)
te=Lx{(1-P) +{t-Pe}) 0,61 m
Calculo da perda de carga no sistema de lavagem
perda de carga no leito de arefa {HIf)
Hif = {m-M}-1)x (1-P} x Ltotal 0,50 m
Perda de carga na camadca de suporie {Hcs) 0,50 m
Parda de carga ne sistema de drenagem (Hsd)
Hsd = [{Qo)/(Cd x Ao)T*/ {2g) 0,2876 m
Valocidade na subulaciio de lavagem {Via)
Via = {QIf/3600) + [ x {Di,a/2000)%) 1,67 m/s
Didmetro das tubuiagbes adotade {d) 0,40 m
0,10 mm

Cosficiente de rugosidade - pyC{g)

perda de carga distribuida na sucgio (Js)

oy e . oistema de Abastecimento de Agua
Assentamento Edilson Monteiro - Boa Viagem - CE
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Js = (8 x £ x Qi) (g x 1 x d*5) 0,011416 m O =

_’_‘—-—‘-—_—_'"_‘"
Rubﬂﬁa//

perda de carga total na sucgdo (Hs)

parda de carga unitaria no recalgue {J

r=(8xfxQ% g x X DA5) §,011416 m

Perdsa de carga total no recalque {Hr)

Perda de carga no fundo do fiitro 1,0 m
Altura geométrica {Hg) 25 m
somatério das perdas de carga (zH) 2,73 m

Altura manométrica (Hm)

— 5123 m.C.a

Dimensionamento da bomba para lavagem do filtro

poténcia calculada (P}

= (QUlf + 3,6)/(75 x 0,85) 1,40 CV

Poténcia corrigida { {Pc)

p =P x(1+§/100} 2,41 OV

Poténcia adotada 3,00 CV

Slstema de Abastec:mento de Agua
Assentame.nto Ediison Monteiro ~ Boa Viagem - CE
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Perda de carga no sistema de filtragio

Velocidade na tubulagio de fiftracio (Via)

Via = (QIf/3600) + (X {D1,3/20005}

Diametro das tubulagbes de filtragdo adotado {d)

Coeficiente de rugosidade - PVC{g)

Perda de carga unitaria na succdo {Is)

Js= (8 xFxQfYigx it x dA5)

Perda de carga total na succio {Hs)

Perda de carga unitaria no recalque {Jr)

jr= {8 xfx /(g xT¢ X DA5)

Perda de carga total no recalque {Hr)

Perda de carga {leito, camada de suporte & drenagem)

berda de carga no sistama de drenagem (ho)

ho = [(Qo)/{Cd x Ao}/ (28)

calculo da velocidade de filtragio (V)

perda de carga no ieito {h1)

de Aba

o wtamento Edilson Monteiro ~ Boa Vviagem - CE
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Tabrica /

0f01 m/S

0,08 m

0,10 mm

0,0481 m

0,321 m
06,0481 m

0,169 m

0,0012 m

0,0000048 m/s

s
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hi = 180 x Va x{1-P)*)  VEx Lx{x/d)) + ((Psx Ce®)x

0.0001.077
ce™) ' m

Perda de carga na camada de suporte (h2)

= - 2N 2 3
ho =180 x Va x{1-P}} X(\;{ZZ);)L xxsd)?) + ((Psx Cs 1X 0,0000002 m

Perda de carga ne vertedor de saida {(h3)

hs = [Qlf + (1,84 x bJ}A223 0,093244 m

Perda de carga total {HT)

0,054581 m

Interagbes para o calculo de expansio de lavagem (Libénio 2008}

subcamada | L1 (m)} | daup (m) | derm) | % | degfm) | Gel Vg {mfs) | Pa_| %/(1-Pa) | Ren A | Meta®

1 0,05 | 0,00071 | 6,00059 _o,ml 0,0006 | 6878 | 0005 082 0,27 |417118863] 000

2 0,03 | 0,00084 | 0,00071 { 0,06 0,0008 | 11684 | 0,007 | 058 0,14 | 445]20540} 0,00
3 041 | 0,00100 | 0,00084 | 0,22 0,0009 | 19530 | 0,009 | 054 048 |480]22,740| 0,00
4 0,09 | 0,00119 | 0,00100 10,18 | 0,001% 37031 | 0012 | 0501 036 [526 25,659 | 0,00
5 0,10 | 0,00141 | 0,00119 | 0,20 0,0013 | 55135 | 0015 | 0,46 037 |581]29348] 0.00
6 5,04 | 0,00168 | 0,00141 ;0,08 0,0015 | 92485 | 0019 | 042 014 |&47|34045] 000

7 0,08 | 0,00200 | 0,00168 | 0,16 | 0,0018 | 156239 | 0,023 | 0,39 0,26 |7,28|40,079] 0,00
Total 0,50 Total | 1,00 Total 2,02

Leito Filiranie

Espessura da camada (L) ra
Tamanho dos graos
Tamanho dos gréos em tabela
Tarnanho efetivo - d10
Coeficlente de desuniformidade (Cd}
Coeficiente de asfericidade (Ce)

Massa especifica {m)

S g e S

= a de Abastecimento de Agta
nto Edilson Monteiro - Boa Viagem - CE
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M. : n A
idade (P) al
Porosicace

Massa especifica {ps)
Tanela obtida ern: (B! Bernarde, 2008)

Perdas d

Ntimero de vigas por filtro Ny ”
’Espagamento entre os orificios Xo {rm) “
Nimero de orificios No ﬂ
Diametro de cada orificio Do {pol.} ”
Nmémevo de cada orificio De {m) ,
”ﬁrea Je cada orificio A.{m?)

250 em cada orificio Qo (i /s) 0,000413

Va
Velocidade de passagem pelo orificio Vo (m/s} ”
Coeficiente de descarga Ca

@ carga nas conexdes do siste

Dimensionamento das tubulagdes de saida (tavagem)
Velocidades méximas ' ) Digmetros

Velociades
ﬂmm Correto!

Acessorio : ' 'Comprimento-equivaiente \

valvula de pé e crive

Curva 902 R/D =15

Té de passagem direta ”

—“

Cornp, Real
Comp. Total {L)

Recalque {lavagem}

Comprianto squvalert ()
e —‘-ﬂ
21 |m
Cormp. Rl o Im

Acessdrio Comprimenio equivalenie {m)

=#=sisterna de Abastecimento de Agua
ento Edilson Monteiro =~ Boa Viagem - CE
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Correcdo de

> de 20 HP

Dimensionamento das tubulactes {filtracdo)

VeTocdades mbimes
S m_ v»fﬂm

: Succao (filtiracdo)

‘ Acessdrio C'omprimento-equivalente {m)

ﬂ_m

Mﬂ

«
““ m

Comp. Real
Comp. Total {Ls) — eoors___|m |

Recalque {fiftracgo)
.
’

curva 902 R/D =1 __

Té passagem direte ”mﬂ-

Comp. Real ‘ m_
Acassorio _ Comprimanio equivalente {m}

Reglstro de gaveta
0,525 m

aberic
3,4725

|
a

i

Comp. Total {Ls}

-
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perdas-de carga nas conexdes do sistema de drenagem Lo
Numero de vigas por filtro Ny 7
/Ewa@memo antre os orificios Xo (m) '
' Namero de orificios Ne “
’”
ia ificio Do (m)

Diarnetro de cada o7l

Area de cads orificio A {m?) 0,000285
:\hzﬁo e cada orificio Qs (m3/s) 0,000027

Velocidade de passegem peto otificio Yo {m/s) “

’Cmﬁdeme de descarga Ca «

interacBes para o calculo perdade carga

e T B L )| aim ] )
o

1| 050000 0,00119 0,00100
0,25000 0,00141 0,00118 mmm‘-m

0,25000 0,00168 0,00141 m-mm
-— 0,15000 0,00200 0,00168 (012 | 00018 [ e547
0,10000 0,00240 0,00200 m

||

Altura do leito

TUBO DE DISTRIBUICAO - TIPO ESPINHA DE PEIXE {ADUQ&O/ LAVAGEM)

PARA TUBULACAC {LAVAGEM)

Dados para dimensionamento:

Quantidade de filtros 1 unidades
Vaz3o de adugdo {Qa) 13,08 /s
Velocidade Maxima Adotada (Vma} 3,60 m/s
Espagamento Entre o8 Orificios {Eo} 10 ¢m
Extensdo da subulacio de Distribuicio (Etd) 840 m

Linhas de distribuigdo (Nf) 3 Und
Coeficiente de Descara {cd) 0,61

Gravidade (g} 9,80

Area Total (At}

At = (Qa x 3,6) = (Vma x 3600} 0,00363 m?

Quantidade total de Orificios {Qto)

-

o

o

= istema de Abastecimento de Agua
‘Assentamento Edilson Monteire = goa Viagem ~ CE
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Qto = (Etd + {Eo * 1000 x 2

Area de Cada Orificios (Ao}

Diametro dos Orificios (Do)

Do =V({{Aox4)+ i} x 1000

Didmetro Adotade {Do")

frea Corrigida de Cada Orificio {Aco}

Aco =[x {Do?/ 1000} + 4

Velocidade Caleulada {Ve)

ve={[Qa= 1000) + {Gto x Acol)

Perda de Carga nos Orificies {Hfo}

: fo = (Vo + CAP x (1% (2x8))

brica .~

lo
[

- ——— S
168 Unidades \\F\'U )

0,00002 m?

20 mm

£,00081 m*

0,25 w/s

0,0l m

Tubo de distribuicgo i

Fioder
Assentamento Edilson Mo

po espinha de peixe. Fonte: A

= . -

Ssema de Aba

utor, 2022.

stecimento de Agua
nteiro — Boa Viagem - CE
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: e BOAVIAGEM
: - L A
CEARA
COVERNG DO ESTARO T,
ﬁvf\ DF L
o ADUCH RN
PARA TUBUL{&CAO .(ADUCAO) F re Lighs z
Dados para dimensionamento: o -~ o
Quantidade de filtros 1 unidades “? = .
Vazio de adugio (Qa) 0,23 Ufs G /
velocidade Maxima Adctada {Vma) 3,6 m/s
Espagamento Entre os Qrificios (Eo} 10 cm
Extansio da tubuiago de Distribuicdo (Exd) 8,40 m
Linhas de distribuicgo 9 Und
Coeficiente de Descara {cd) 0,61 -
Gravidade (g} 9,8 m/s?
Area Total (Af)
At ={Qa x 3,6} + (Yma X 3600} 0,00007 m?
Quantidade total de Orificios (Qto)
Qto={Etd + {Eo + 100} % 2 168 Unidades
Area de Cada Orificios (A0}
0,000000 m*
Didmetro dos Orificios (Do)
. 0,601 m
‘ Digmetro Adotado {Do') 10 mm
Area Corrigida de Cada Orificio {Aco)
Aco = {rx {Do/ 1000)) + 4 0,00008 m*
Velocidade Calculzda {Ve)
Ve = {{Qa + 1000} + {Qto x Acol} 0,02 mfs
perda de Carga nos Orificios (o)
Hio = (Ve Cdy? x {1+ {2xg) 000001 m
A
e istema de Abaséci;ehto de ﬁgua 46
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cALCULO DA DOSAGEM DE COAGULANTE:

Dados para dimensionamento:

C 9% Percentual de conc, dosagem adot. {C) 25
Percentual de proporg8o para dosagem adot. {9} 3,0
0,843

Vazdo do sistemna {Qs)

Vazio dosadora {Qd}

1,05

volume do tanque (Z}

16,85

Volume adotado 70,00

Consumo do coagulante para funcionamento de 16 horas

Velume do Tangue {Z) 70,00
Percentusl Concentragdo (%6¢) 3,0
Tempo de Funcionamento {Th 1s
Vazio da dosagem (Qd) 1,05
Concentragio da aplicagdo {Ca) 25

mg/L .
%
m?/h

ifh

fitros

litros

Consumo Dia
Consumo Més

s . P

—

S5istema de Aba

. stecimento de Agua
amento Edilson Monteiro ~ Boa Viagem - CE

I =
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15.5- DIMENSIONAMENTO Do RESERVATORIO APOIADO

Rubﬂcu

DIVIENSIONAMENTO DO RESERVATORIO APOIADO:

Volume util do reservatério apolado {Vrap}

Vrap = {Q/60) x 10 7,85 m

Volume util adotado: 10,00 m®
Diametro 4o reservatorio adotado {Drap} '*.L______-___ _____ ?.»99_,.‘3}#__.-____.“__-___._‘i
Quantidade de resarvaiorios 1,00 und

Altura Gtil do reservatorio (Arap)

Arap = (Veap/{n X Drap/4) 1,42 m

- 1

Reservatério Apoiado. Fonte: Autor, 2022,

T - ; "Sistema de Abastecimento de Agua 48
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15.7 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

DEMIANDA E VvAZOES DO PROJETO

Dados para dimensionamento:

Alcance do Projeto

Taxa de crescimento

NGmero de unidades habitacionals

Taxa de ocupagdo

Consumo per capita

Coeficiente do dia de malor consume (K1
Coeficiente da hora de malor consume (K2}

populagdo de projetos
p' = N°unid. Hab. % Ty, poupagio
p = p' * Tx. Crescimento

Vazio média de consuma:
Qm = (P ¥ consumo per capta) / 86400

Vazio do dia de maior consumo:
Qmd = Qm * K1

Vazio da hora de maior CONSUMOo:
Qb = Qrnd * K2

ADUTORA DE AGUA TRATADA

Dados para dimensionamente!

Tempo de funcionamento da bomba it}
Comprimento Tubulagic em PVC (L' )
Coeficiente do tipo de material {C)

Cota da ETA

Cota do REL

Altura Reservatério Elevado

Constante em funcdo do material PVC (K}
Acaleragio da gravidade {G)

vazfio de adugdo
Qa' = (Qma * 24) /1

Didmetro da tubulagdo:
D=1,2xVQaa
{Formula de Bresse)
Dismetro adotado:

Area da tubuiacgo:

sentame

20
2,00
18

100
1,2
15

72
107

0,124

c,142

0,223

16
1683,36
140
364,98
389,48
11,41
18

9,81

0,223

0,018

0,050

0,002

e

il de Abastecimento de Agua
nto Ediison Monteiro ~ Boa

_._-——"'"“-“‘-‘“""
kubrica

-~

anos

%a.a

unidades
habitantes/unidade
litros/hab./dia

habitantes
habitantes
ifs

i/s

Ifs

horas

3

m{s?

I/s

49
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Velocidade na tubulagdo: o Z ‘}

(o) /:

Lubrica
0,114 m/s

Perdas de Carga:

perda de carga unitaria

J=10,643 x 0a"* X CL85 % DA 0,0005 m/m

Perda de carga localizada

A

Sucgdo
Crivolou filtro) : 0,75
valvulz de pé 1,75
Redugdo 0,15
Canalizagdo de sucgdo 0,03
Curva de 90° 0,4
Reducio excéntrica 0,15
3 k- Comprimentc aquivalente 3,23
Barrilete k
Redugdo 0,15
valvula de retengéo .23
~ valvula de gaveta {registro) 0,2
Curvas{3) de 90° 1,2
5 k - Comprimento equivatente 4,05
perda de carga total:

Desnivel geométrico:

Hg = Nmr-Nmc + Atn 3581 m

Altura manométrica {otal:

— —

""' de Abastecimento de Agua
mento Edilson Monteiro - Boa Viagem - CE
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36,72 m.c.a &/
kubrica /
K s

Golpe de ariete celeridade:

0.900/1483+K(D/E}] 050 506,77 /s
Golpe sobre pressdo maxima na extremidade da linha:
Sobre pressdo no tubo:
5,87 m.c.a

3

Tabela: Autor Azevedo Neto

o S i 5
== Gistema de Abastecimento de Agua 1
viagem - CE

csentamento Edilson Monteiro - Boa
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15.8 - CALCULO DA BOMBA ELEVATORIA

CALCULO DA BOMBA

Dados para dimensionamento:
randimento do maior {n}

Vazio de adugdo {Qa)

Alturs manométrica total (Hmt)

Fator de correcdo da poténcia do motor {f)

poténcia da bomba:

pr=QaxHmt/75Xh

65
0,234
36,72

50%

0,18

p=p*f 0,26
p= 0,50
Tipo de bomba: centrifuga

poténcia adotada: 0,50

poténcia do Motor

e -

Voltagem: 220/380
Frequéncia: 60

S

cantamento Edilson ponteiro -

# S istema de Abastecimento de Agua

PREFE%TURADE

; @égi %@é‘@ﬁﬁx@@ﬁ

G

.
2 o
Tubrica /

o~

%
/s

m.c.a

v

oV
cv

HP

\')
Hz

rator de Correcdo(f)

R

52
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15.9 - CALCULO DO RESERVATORIO ELEVADO

Dados para dimensionamento:

populacio de projeto {P) 107 habitantes
Consumo per capita 100 Htros/hab./dia
Coeficiente do dia de maior consumo (K1} 1,2

Volume méximo diério

vd=pPx100x12 13 m*
volume necessario

4,28 m3
Volume Total = 10,00 m3

Fuste = 10,00 m

Didmeiro = 3,00 m

aitura Gtil = 1,41 m

altura total = 11,41 m

Quantidade de Reservatorios= 1,00
tipo = anel pré-moldado

REL. Fonte: Autof, 2018.

e

Es'.entamentb Ediison Montsiro - Boa Viage

e et

S {etama de Abastecimento de Agua

m - CE
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