
28,35%DATA : BDI :OBRA: SERVIÇOS DE MANUTENÇÕES, REFORMAS E AMPLIAÇÕES DO
HOSPITAL E CASA DE SAÚDE ADÍLIA MARIA.

LOCAL: RUA ALFREDO TERCEIRO, Nº 547, CENTRO.

MUNICÍPIO: BOA VIAGEM - CE.

CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE BOA VIAGEM.

DATA: SETEMBRO/2024.

MEMORIAL DESCRITIVO

FONTE VERSÃO HORA MES

SEINFRA 028.1 COM DESONERAÇÃO 84,44% 47,48%

SINAPI 2024/07 COM DESONERAÇÃO 85,06% 47,67%

Composições
Próprias PROPRIA 0,00% 0,00%

descargas atmosféricas. A resistência de aterramento deve ser mantida em 10 ohms ou menos.

Para garantir a segurança contra curto-circuitos e sobrecargas, serão instalados disjuntores termomagnéticos em
todos os circuitos. Em áreas úmidas e circuitos de uso geral, serão utilizados dispositivos diferenciais residuais
(DR), que desligam o circuito em caso de fuga de corrente superior a 30 mA, prevenindo choques elétricos. Esses
dispositivos são fundamentais para garantir a segurança dos usuários, especialmente em áreas de maior risco,
como banheiros e cozinhas.

Após a conclusão das instalações elétricas, serão realizados testes de continuidade para verificar a integridade dos
circuitos, além de testes de isolação, utilizando equipamentos específicos, como o megôhmetro, para confirmar que
não há falhas de isolação nos condutores. Também serão executados testes de funcionamento para garantir que
todos os equipamentos e circuitos funcionem corretamente.

Os trabalhadores envolvidos na execução das instalações elétricas deverão utilizar equipamentos de proteção
individual (EPIs), como luvas isolantes, capacetes, botas e óculos de proteção, conforme exigido pela NR 10. Além
disso, procedimentos de segurança serão seguidos rigorosamente durante toda a execução das obras para garantir
a integridade dos trabalhadores e do sistema elétrico.

Dessa forma, esta especificação técnica garante que as instalações elétricas sejam realizadas de forma segura,
eficiente e de acordo com as melhores práticas, assegurando a qualidade e durabilidade do sistema elétrico da
edificação.

9.1. C0534 CABO ISOLADO PVC 750V 4MM2 (M)

9.2. C0540 CABO ISOLADO PVC 750V 2,5MM2 (M)

9.3. C4792 TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V (UN)

9.4. C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXÕES D= 25mm (3/4") (M)

9.5. C4762 CAIXA DE LIGAÇÃO PVC 4" X 2" (UN)

9.6. C1489 INTERRUPTOR TRES TECLAS SIMPLES 10A 250V (UN)

9.7. C4558 CABO CORDPLAST (CABO PP) 3 x 2,50 mm² (M)

9.8. C0857 CONDULETE DE PVC DE 3/4" TIPO C - E - LL - LR (UN)

9.9. C1184 ELETRODUTO FLEXÍVEL, TIPO GARGANTA (M)

9.10. C4761 CAIXA DE LIGAÇÃO PVC 4" X 4" (UN)

9.11. C3483 TERMINAL OLHAL PARA CABO DE 4,00MM2 À 6,00MM2 (UN)
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9.12. C3482 TERMINAL OLHAL PARA CABO DE 1,50MM2 À 2,50MM2 (UN)

9.13. C0672 CANALETA PLÁSTICA (20 X 10)MM, SISTEMA "X" (M)

9.14. C0325 ATERRAMENTO COMPLETO C/ HASTE COPPERWELD 3/4" X 3.0M (UN)

9.15. C0556 CABO EM PVC 1000V 6MM2 (M)

9.16. PMBV_200 LUMINÁRIA PLAFON LED 36W (EMBUTIR / SOBREPOR) - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO (UN)

9.17. C3504 CAIXA ALVENARIA / REBOCO / C/ TAMPA CONCRETO S/ FUNDO DI=30x30x50 cm (UN)

9.18. C3909 SOLDA EXOTÉRMICA (UN)

9.19. C0628 CAIXA DE PASSAGEM COM TAMPA PARAFUSADA 200X200X100mm (UN)

9.20. C0518 CABO COBRE NU 16MM2 (M)

9.21. C1494 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V (UN)

9.22. C1479 INTERRUPTOR DUAS TECLAS SIMPLES 10A 250V (UN)

9.23. C1928 PLACA P/CAIXA ESTAMPADA 4"X2" OU 3"X3" (UN)

9.24. C2493 TOMADA UNIVERSAL 10A 250V (UN)

9.25. C4792 TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V (UN)

9.26. C1119 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 16A (UN)

9.27. C1121 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 20A (UN)
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9.28. C1125 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 40A (UN)

9.29. C1093 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 16A (UN)

9.30. C1095 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 20A (UN)

9.31. C4562 DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE TENSÃO - DPS's - 40 KA/440V (UN)

9.32. C4531 DISJUNTOR DIFERENCIAL DR-80A, 30mA (UN)

9.33. C0466 BRAÇADEIRA TIPO "D", METÁLICA ATE 1" (UN)

9.34. C0467 BRAÇADEIRA TIPO "D", METÁLICA ATE 2" (UN)

9.35. C1197 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXÕES D= 32mm (1") (M)

9.36. C1199 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXÕES D= 50mm (1 1/2") (M)

9.37. C1198 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXÕES D= 40mm (1 1/4") (M)

9.38. C1194 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXOES D= 60mm (2") (M)

9.39. C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXÕES D= 25mm (3/4") (M)

9.40. 101880 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA EM CHAPA DE AÇO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFÁSICO, PARA 30 DISJUNTORES DIN 150A - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_10/2020 (UN)

9.41. 101879 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA EM CHAPA DE AÇO GALVANIZADO, DE EMBUTIR, COM
BARRAMENTO TRIFÁSICO, PARA 24 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_10/2020 (UN)

9.42. C2096 RASGO EM ALVENARIA P/TUBULAÇÕES D=32 A 50mm (1 1/4" A 2") (M)

9.43. C1238 ENCHIMENTO DE RASGO C/ARGAMASSA DIAM.= 15 A 25mm (1/2" A 1") (M)

Será realizado enchimento com argamassa nos rasgos das alvenarias de tijolo cerâmico, para a passagem de
tubulações com diâmetro máximo até 25 mm.
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9.44. C4533 CABO LÓGICO 4 PARES, CATEGORIA 6 - UTP (M)

9.45. C5191 TOMADA PARA LÓGICA, COM 2 CONECTORES RJ45, 8 FIOS, CAT-6, COMPLETA PARA CAIXA 4"x2"
(NÃO INCLUSA) (UN)

9.46. C1155 DUTO PERFURADO - ELETROCALHA CHAPA DE AÇO (100X100)mm (M)

9.47. C2301 TAMPA NORMAL P/DUTO PERFURADO, ATE (100X100)mm (M)

9.48. C1154 DUTO PERFURADO - ELETROCALHA CHAPA DE AÇO (100 X 200)mm (M)

9.49. C1154 DUTO PERFURADO - ELETROCALHA CHAPA DE AÇO (100 X 200)mm (M)

9.50. C4807 BALIZADOR DE SOBREPOR TIPO TARTARUGA, CORPO EM ALUMÍNIO E GRADE DE PROTEÇÃO,
PARA UMA LÂMPADA LED, SOQUETE E27, POTÊNCIA 7W FATOR DE POTÊNCIA MÍNIMO 0,92 (UN)

9.51. C4861 CAIXA DE INSPEÇÃO DE TERRA CILÍNDRICA 300x600mm (UN)

9.52. C3910 HASTE DE TERRA 5/8"x3,00m GCW 19L30 (UN)

9.53. C1663 LUMINÁRIA FLUORESCENTE COMPLETA C/ 1 LÂMPADA 40W (UN)

9.54. 92996 CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 150 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_12/2021 (M)

9.55. 92990 CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 70 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_12/2021 (M)

9.56. 92986 CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 35 MM², ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA REDE ENTERRADA DE
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_12/2021 (M)

9.57. C0521 CABO COBRE NU 50MM2 (M)

9.58. C2454 TERMINAL DE PRESSÃO P/ CABOS ATÉ 120MM2 (UN)

9.59. C2456 TERMINAL DE PRESSÃO P/ CABOS ATÉ 240MM2 (UN)
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9.60. C1406 FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO DE BARRAMENTO DE COBRE P/QUADROS (KG)

9.61. 101546 ISOLADOR, TIPO PINO, PARA TENSÃO 15 KV - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. AF_07/2020 (UN)

9.62. C2073 QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO DE LUZ SOBREPOR ATÉ 128 DIVISÕES 650X875X205mm,
C/BARRAMENTO (UN)

9.63. C0770 CHAPA POLICARBONATO COMPACTO CRISTAL ESP.= 6mm (M2)

9.64. C3620 DUTOS FLEXÍVEIS EM PEAD (POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE) - D=3", INCLUSIVE CONEXÕES (M)

9.65. C4815 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR 125 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA (UN)

9.66. 101898 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR , CORRENTE NOMINAL DE 400A - FORNECIMENTO E
INSTALAÇÃO. AF_10/2020 (UN)

9.67. C4816 DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR 175 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA (UN)

9.68. C1096 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 25A (UN)

9.69. C1082 DISJUNTOR BIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO 16A (UN)

9.70. C0858 CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 120MM2 (UN)

9.71. C2520 TRANSFORMADOR DE CORRENTE EM QD - FAIXA 1000 A 1500/5A (UN)

9.72. PMBV_600 MULTIMEDIDOR TRIFÁSICO (INSTALADO) (UND)

9.73. PMBV_601 CALHA DE PISO 240X150X3000mm COM DIVISAO (INOX) (UN)

9.74. PMBV_602 TAMPA LISA PARA CALHA DE PISO 238X1000mm (INOX) (UN)

10. PINTURA

Deverão ser utilizados na execução dos serviços de pintura, profissionais qualificados. As superfícies serão
cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura a que se destinam. A eliminação da
poeira deverá ser completa, tomando-se precauções especiais contra o levantamento de pó durante os trabalhos,
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até que as tintas sequem inteiramente. As pinturas deverão ser executadas atendendo rigorosamente as
especificações e detalhes em projeto, além das recomendações dos fabricantes dos produtos utilizados. Deverá ser
assegurada uniformidade de cor, textura e demais características de acabamento das superfícies pintadas. Toda a
pintura deverá ser efetuada em duas ou três demãos. Cada demão de tinta somente poderá ser aplicada quando a
precedente estiver perfeitamente seca, sendo conveniente aguardar um intervalo de vinte e quatro horas no mínimo
entre demãos sucessivas, salvo indicação em contrário do fabricante da tinta. Os trabalhos de pintura cm locais
precariamente abrigados deverão ser interrompidos quando chover.

10.1. C1207 EMASSAMENTO DE PAREDES EXTERNAS 2 DEMÃOS C/MASSA ACRÍLICA (M2)

A execução do emassamento de paredes externas com massa, indicado para nivelar e corrigir imperfeições em
qualquer superfície de alvenaria para posterior aplicação de pintura acrílica. Deve ser aplicada sobre uma superfície
firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sabão ou mofo. Para superfícies excessivamente absorventes, deve-se
aplicar um fundo selador anterior ao emassamento. Uso de mão-de-obra habilitada. Uso obrigatório de
Equipamento de Proteção Individual (EPI).
Deve ser aplicada com a desempenadeira de aço ou espátula sobre a superfície em camadas finas e sucessivas.
Aplicada a lã demão, após um intervalo mínimo de 8 a 10 horas, ou conforme orientação do fabricante, a superfície
deve ser lixada, com lixa de grão 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-se aplicar a 2- demão corrigindo o
nivelamento e, após o período de secagem, proceder o lixamento final.

10.2. C1208 EMASSAMENTO DE PAREDES INTERNAS 2 DEMÃOS C/MASSA DE PVA (M2)

Execução do emassamento de paredes internas com massa apropriada, indicado para nivelar e corrigir
imperfeições em qualquer superfície de alvenaria para posterior aplicação de pintura acrílica. Deve ser aplicada
sobre uma superfície firme, limpa, seca, sem poeira, gordura, sabão ou mofo. Para superfícies excessivamente
absorventes, deve-se aplicar um fundo selador anterior ao emassamento. Uso de mão-de-obra habilitada. Uso
obrigatório de Equipamento de Proteção Individual (EPI).
Deve ser aplicada com a desempenadeira de aço ou espátula sobre a superfície em camadas finas e sucessivas.
Aplicada a lã demão, após um intervalo mínimo de 8 a 10 horas, ou conforme orientação do fabricante, a superfície
deve ser lixada, com lixa de grão 100 a 150, a fim de eliminar os relevos; deve-se aplicar a 2- demão corrigindo o
nivelamento e, após o período de secagem, proceder o lixamento final.

10.3. C1614 LATEX DUAS DEMÃOS EM PAREDES EXTERNAS S/MASSA (M2)

Será aplicado pintura manualmente com tinta látex acrílicos em superfícies externas, sendo duas demãos sobre
superfície já selada.
Tempo de secagem: de 30 minutos a 2 horas (ao toque); de 3 horas a 6 horas (entre demãos); de 24 horas (de
secagem final para ambientes internos; de 72 horas (de secagem final para ambientes externos). Ferramentas
utilizadas rolo de lã de carneiro, trincha e pincel. Os acessórios e ferramentas, imediatamente após o uso, deverão
ser limpos com solvente recomendado pelo fabricante.
Eventuais manchas de óleo, graxa ou mofo precisam ser removidas com detergente à base de amônia e água a
5%, ou com solvente específico. As tintas serão rigorosamente agitadas dentro das latas e mais densos. A cor será
determinada pela fiscalização.

10.4. C1617 LATEX TRÊS DEMÃOS EM PAREDES INTERNAS S/MASSA (M2)

Será aplicado pintura manualmente três demãos com tinta látex acrílicos em superfícies internas, sendo as três
demãos sobre superfície já selada. Tempo de secagem: de 30 minutos a 2 horas (ao toque); de 3 horas a 6 horas
(entre demãos); de 24 horas (de secagem final para ambientes internos; de 72 horas (de secagem final para
ambientes externos). Ferramentas utilizadas rolo de lã de carneiro, trincha e pincel. Os acessórios e ferramentas,
imediatamente após o uso, deverão ser limpos com solvente recomendado pelo fabricante. Eventuais manchas de
óleo, graxa ou mofo precisam ser removidas com detergente à base de amônia e água a 5%, ou com solvente
específico. As tintas serão rigorosamente agitadas dentro das latas e mais densos. A cor será determinada pela
fiscalização.

10.5. C2461 TEXTURA ACRÍLICA 1 DEMÃO EM PAREDES EXTERNAS (M2)

Será realizado pintura do tipo textura acrílica, será aplicado nas paredes externas da edificação, de acordo com as
quantidades e recomendações especificadas em projeto e memorial de cálculo da planilha orçamentária.

10.6. C0589 CAIAÇÃO EM TRES DEMÃOS EM PAREDES (M2)

As paredes externas conforme memória de cálculo receberão duas demãos de uma pintura com tinta à base de
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“cal”. Esta pintura deverá ser executada por meio manual e por pessoal habilitado.

10.7. C1279 ESMALTE DUAS DEMÃOS EM ESQUADRIAS DE FERRO (M2)

Todas as esquadrias de madeira ou superfícies de madeira após emassadas receberão pintura do tipo esmalte
sintético em duas demãos no mínimo. Seguindo as quantidades estabelecidas em projeto.

10.8. C1206 EMASSAMENTO DE ESQUADRIAS DE MADEIRA P/TINTA ÓLEO OU ESMALTE 2 DEMÃOS (M2)

Será verificado a superfície das esquadrias em busca de imperfeições. Onde houver imperfeições ou rachaduras na
madeira, estas deverão ser corrigidas com massa. Após a verificação será aplicado o emassamento com uma
espátula (rachaduras) ou desempenadeira de aço (superfícies maiores), em camadas finas e sucessivas. O
emassamento deverá secar no período indicado no produto pelo fabricante. Serão aplicadas duas demãos do
produto. Após a massa secar as esquadrias serão lixadas até que a superfície esteja totalmente nivelada, lisa para
início da aplicação do esmalte.

10.9. C1280 ESMALTE DUAS DEMÃOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA (M2)

Todas as esquadrias de madeira ou superfícies de madeira após emassadas receberão pintura do tipo esmalte
sintético em duas demãos no mínimo. Seguindo as quantidades estabelecidas em projeto.

10.10. C1910 PINTURA P/PISO À BASE LATEX ACRÍLICO, TIPO "NOVACOR" (M2)

A superfície a ser aplicada, deve estar firme, coesa, limpa, seca sem poeira, gordura ou graxa, sabão ou mofo e
ferrugem. deve receber uma demão primária de fundo de acordo com o material a ser pintado. as partes soltas ou
mal aderidas deverão ser raspadas e ou escovadas. A tinta deve ser diluída com água potável de acordo com
recomendações do fabricante. Após secagem do fundo, aplicar 2 a 3 demãos com intervalo mínimo de 4 horas.
evitar pintura em áreas externas em dias chuvosos ou com ocorrência de ventos fortes que podem transportar para
a pintura poeira ou partículas suspensas no ar. Não aplicar com temperaturas inferiores a 10 graus centígrados e
umidade relativa do ar superior a 90%.

11. SERVIÇOS DIVERSOS

11.1. C1078 DESCUPINIZAÇÃO C/ MATERIAL INSETICIDA (M2)

Todo madeiramento ou esquadrias de madeiras que apresentarem presença de “cupim” deverá passar pelo
processo de descupinização utilizando material inseticida. Esse serviço deverá ser executado por um profissional
habilitado, e deverá ser as normas de segurança e qualidade.

11.2. C1628 LIMPEZA GERAL (M2)

Será removido todo o entulho do terreno, sendo ele cuidadosamente limpo e varrido. Serão retirados e limpos todos
os excessos de argamassa porventura existentes nos tubos. Todos os serviços de limpeza serão executados com o
máximo de esmero e sem danificar ou prejudicar outras partes da obra. A obra será entregue em perfeito estado de
limpeza e conservação. Deverão apresentar funcionamento perfeito todas as instalações, equipamentos e
aparelhos. Também é obrigatória a verificação da vedação de caixilhos, inexistência de infiltrações, inexistência de
vazamento de água nas tubulações. Deverá ser feita a inspeção final com a participação conjunta da Contratada e
da Fiscalização, produzindo-se o Relatório de Inspeção Final, no qual serão apontados todos os eventuais acertos
ou complementos de serviços constantes no contrato.

11.3. C4777 REDE FRIGORÍGENA C/ TUBO DE COBRE 3/8" FLEXÍVEL, ISOLADO COM BORRACHA ELASTOMÉRICA,
SUSTENTAÇÃO, SOLDA E LIMPEZA (M)

A especificação técnica para a instalação de uma rede frigorígena com tubo de cobre de 3/8" para ar-condicionado
visa garantir a condução adequada do fluido refrigerante, assegurando a eficiência e durabilidade do sistema. Esta
instalação deve seguir as normas técnicas aplicáveis, como a NBR 16401, que trata das instalações de ar-
condicionado, e a NBR 13596, que define os requisitos para tubos de cobre para refrigeração. Além disso, as
normas internacionais como as ASHRAE Standards também servem como referência, assim como a NR 18, que
regulamenta as condições de trabalho na construção civil.
O tubo de cobre utilizado deve ser sem costura, fabricado conforme as normas ASTM B280 ou equivalentes, com
diâmetro externo de 3/8" (9,52 mm) e espessura de parede variando entre 0,7 mm e 1,0 mm. A escolha do cobre
sem costura se deve à sua maior resistência à pressão e vedação, essencial para a segurança e bom
funcionamento do sistema de refrigeração. O tubo deve ser revestido com isolamento térmico de espuma
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elastomérica, com espessura mínima de 10 mm para evitar a condensação e a perda de eficiência térmica. Este
isolamento deve ser resistente à umidade, abrasão e propagação de chamas, em conformidade com a NBR 15526.
O isolamento térmico também deve ser aplicado de acordo com a exposição ambiental da instalação. Em áreas
internas, utiliza-se uma espessura mínima de 10 mm, enquanto em áreas externas, sujeitas a maiores variações
térmicas, a espessura deve ser aumentada para até 19 mm. Além disso, o isolamento precisa ser resistente a
fungos e mofo, assegurando a durabilidade da rede frigorígena.
As conexões e acessórios, como joelhos, luvas e tês, devem ser de cobre, compatíveis com o sistema, e as
conexões feitas por brasagem, utilizando ligas de prata. Durante o processo de brasagem, é importante utilizar
nitrogênio para evitar a formação de óxidos internos, que poderiam comprometer o funcionamento do sistema.
Para a fixação dos tubos, devem ser utilizados suportes metálicos galvanizados ou de aço inoxidável,
dimensionados para suportar o peso e evitar vibrações, que podem causar desgaste. A distância máxima entre os
suportes deve ser de 1,5 metros. O fluido refrigerante a ser utilizado deve ser compatível com o sistema
especificado, como o R-410A ou R-32, conforme as recomendações do fabricante do ar-condicionado.
Antes da instalação, deve-se realizar um planejamento minucioso das rotas das tubulações, de forma a minimizar
curvas e dobras que possam causar perda de eficiência no sistema. A tubulação deve ser instalada de maneira a
facilitar futuras manutenções e garantir a integridade do sistema ao longo de sua vida útil.

11.4. C4778 REDE FRIGORÍGENA C/ TUBO DE COBRE 1/2" FLEXÍVEL, ISOLADO COM BORRACHA ELASTOMÉRICA,
SUSTENTAÇÃO, SOLDA E LIMPEZA (M)

A especificação técnica para a instalação de uma rede frigorígena com tubo de cobre de 1/2" para ar-condicionado
tem como objetivo assegurar a condução adequada do fluido refrigerante, garantindo a eficiência do sistema e sua
durabilidade ao longo do tempo. A instalação deve seguir normas técnicas vigentes, como a NBR 16401, que trata
de instalações de ar-condicionado, e a NBR 13596, que regula tubos de cobre para refrigeração e ar-condicionado,
além de normas internacionais como as ASHRAE Standards. É fundamental também seguir a NR 18, que regula as
condições de trabalho na construção civil.
O tubo de cobre utilizado na instalação deve ser sem costura, fabricado conforme a ASTM B280 ou normas
equivalentes, com diâmetro externo de 1/2" (12,7 mm) e espessura de parede variando entre 0,7 mm e 1,0 mm. O
uso de tubos sem costura se justifica pela maior resistência à pressão interna e pela garantia de uma vedação
adequada, essencial para a segurança e bom desempenho do sistema frigorígeno. O tubo deve ser revestido com
isolamento térmico, preferencialmente de espuma elastomérica, com uma espessura mínima de 10 mm, para
prevenir condensação e garantir a máxima eficiência térmica. Este isolamento deve ser resistente à umidade, ao
mofo, fungos e à propagação de chamas, conforme a NBR 15526.
O isolamento térmico também deve ser adequado ao ambiente de instalação. Em áreas internas, recomenda-se
uma espessura mínima de 10 mm, enquanto em áreas externas, mais suscetíveis a variações de temperatura, a
espessura do isolamento deve ser aumentada para até 19 mm, garantindo assim a proteção do sistema contra
perdas térmicas e condensação excessiva. Além disso, deve-se garantir que o isolamento possua baixa
condutividade térmica para otimizar o desempenho do sistema de ar-condicionado.
As conexões da tubulação, como joelhos, luvas e tês, devem ser de cobre e instaladas por brasagem, utilizando
ligas de prata para garantir a resistência e vedação. Durante o processo de brasagem, é fundamental utilizar
nitrogênio como gás de proteção, evitando a formação de óxidos no interior dos tubos, o que poderia comprometer
o desempenho do sistema.
Para a fixação da tubulação, devem ser utilizados suportes metálicos galvanizados ou em aço inoxidável, que
devem estar espaçados a cada 1,5 metros, garantindo a estabilidade da tubulação e evitando vibrações que
poderiam causar desgaste precoce. Além disso, a instalação dos tubos deve prever rotações e fixações que
facilitem a manutenção e garantam a segurança e eficiência do sistema ao longo do tempo.
O fluido refrigerante utilizado no sistema deve ser compatível com o equipamento de ar-condicionado, como o R-
410A ou R-32, conforme as especificações do fabricante. A escolha adequada do fluido refrigerante é crucial para o
bom desempenho do sistema, garantindo eficiência energética e segurança na operação.
Antes da instalação, deve-se realizar um planejamento detalhado da rota da tubulação, evitando ao máximo curvas
e dobras que possam prejudicar o fluxo do fluido refrigerante e diminuir a eficiência do sistema. A instalação deve
ser executada de forma precisa, respeitando as distâncias recomendadas entre os suportes e a correta disposição
dos tubos para permitir fácil acesso em futuras manutenções.
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