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FUNDACOES - 3

1, CONSIDERACOES GERAIS

Apresentam-se a seguir alternativas de projetos basicos preliminares para diferentes
tipos de obras de fundagBes da Fundagdo Nacional de Desenvolvimento da
Educag@o (FNDE), a serem executados em diferentes regides do pais.

Para os projetos basicos de fundagtes foram considerados perfis estratigraficos
distintos, mediante sondagens hipotéticas, utilizando para o langamentc dos
carregamentos o Projeto Basico Estrutural elaborado pelo Laboratdrio de Projetos da
UnB.

Com base nas solugbes propostas, foram especificados e quantificados 0s servigos
de fundacbes para o levantamento de custo preliminar da obra, necessario a
obtenc&o dos recursos financeiros para a sua implementagéo

Deve o CONTRATANTE porém, utilizando-se ou ndc dos projetos basicos oferecidos,
desenvolver o seu préprio projeto executivo das fundacdes em total obediéncia as
prescricoes das Normas proprias da ABNT.que devera ser homologado pela
Coordenagio de Infra-Estrutura do FNDE. Devera ser adotada uma solugdo de
fundagtes compativel com a intensidade das cargas, a capacidade de suporte do
solo e a presenga do nfvel d’agua, podendo ser utilizadas fundagbes escavadas
moldadas “in loco” ou cravadas

2. MOVIMENTO DE TERRA

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados devem
ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagdo de cada
edificacdo. A determinagdo dos volumes devera ser realizada através de segbes
espacadas entre si, tanto na diregdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro
devera incluir os aterros necessarios para a implantagdo da obra, bem como o aterro
do caix&o.

Nao foi estimade no levantamentc de custos o movimento de terra devido a
inexisténcia de topografica dos locais onde serdo executadas as edificagdes.

3. TIPOS DE FUNDACOES

3.1.

O projeto basico oferecido levou em conta a possibilidade de diferentes perfis
estratigréficos esperados para a execucdo das fundagbes deste projeto. Desta
maneira considerou-se dois diferentes tipos de solugbes e seus respectivos
parametros de projeto que provavalmente ira atender a maioria das situagGes de solo.

FUNDACOES APOIADAS DIRETAMENTE NO SOLO

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacéo direta é uma opgéo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspecdo do solo de apoio aliado ao
controle de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacéo.

As tensdes de trabalho no solo, também conhecidas como tenstes admissiveis ou
taxa do solo sdo calculadas com base na experiéncia de cada projetista de fundagbes
gue normalmente utilizam ensaios de campo tais como sondagem tipo SPT
(sondagem a percussdo), deep-sounding, ou ainda DMT (Dilatémetro de Marchetti).

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
SBS Q.2 Bloto F Edificio Aurea — 70.070-929 - Brasilia, DF
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Considerando os diferentes perfis estratigréficos esperados para a execugdo das
fundag6es do projeto, a sequir hd uma descricdo de dois diferentes tipos de solugdes
e seus respectivos pardmetros de projeto.

3.2.1 SAPATA ISOLADA

Para esse tipo de solugdo em sapata isolada, adotou-se uma tensdo admissivel de 3
kg/cm2, sem presenga de lengol freatico.

A definicdo da cota de assentamento das sapatas peloc engenheiro de solos sera
fungio do solo de apoio {conforme tensdo admissivel de projeto), proximidade com as
outras sapatas e altura estrutural das sapatas. Porém para estimativa de custos
adotou-se a profundidade média de apoio das sapatas de 1,5 m.

ESTACA PROFUNDA

As estacas séo elementos esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou
pela prévia perfuragdo do solo com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da estrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponta a
serem utilizados quando da presenca de lengol fredtico.

Estacas escavadas (moldadas in loco) com monitoramento € um tipe de fundagéo
profunda constituida por concreto, moldada in foco e executada com maguina
perfuratriz equipada com trado continuo.

Existem limitagcbes de resisténcia das estacas no que se refere & estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagdes de
ensaios executados no campo tipe SPT, SPT-T (sondagem a percussdo com medida
de torque) e CPT (cone elétrice).

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie de fundacéo,
sobre a qual o concreto sera lancado, é regido pelas exigéncias de projeto e pelas
condigbes e tipo do material de fundagao.

Em fungdo da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverao avangar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Sendo detectada a presenca de agua por ocasido das sondagens (Tabela 1 — Perfil
estimado), adota-se, obrigatériamente, a solugdo em estaca escavada.

3.21 ESTACA ESCAVADA (MOLDADAS IN LOCQ) COM MONITORAMENTO

Tipo de fundagdo profunda constituida por concreto, moldada in loco e executada
com maquina perfuratriz equipada com trade continuo com comprimento variando
entre 18,0 e 24,0 metros.

As estacas escavadas monitoradas tém conquistado o mercado de fundagdes gragas
as seguintes vantagens: grande velocidade de execucdo, auséncia de vibracdes e
ruidos excessivos.

Considerando que foi detectada a presencga de agua por ocasido das sondagens
(Tabela 1), adotou-se essa solugdo em estaca escavada com profundidade prevista
de 11,0 m e didmetro de 30 cm.

Em fungdo da variabilidade do sub-solo, as cotas de assentamento das estacas
deverdo avancgar pelo menos 1,0 m na camada de silte muito duro, com NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 m.

Tabela 1 — Perfil estimado mediante sondagem a percusséo hipotética.
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FURO 1
PROF Nspt SOLO
100 | 3 Argila
2,00 3 Argila
3,00 3 Argila
4,00 5] Argila
N.A. 5,00 7 Argila
6,00 4 Argila
7,00 7 Argila
8,00 9 Argila
9,00 20 Silte
10,00 21 Silte
11,00 40 Silte
12,00 40 Silte
13,00 40 Silte
14,00 40 Silte
15,00 40 Silte
16,00 40 Silte
17,00 40 Silte

No dimensionamentc das estacas nao foram consideradas camadas de aterro,
porém, caso venha a existir na obra, dever-se-a atentar para solicitagtes por atrito
negativo.

3.2.1 FUNDAGOES PROFUNDAS EM ESTACAS

As estacas sdo elementos esbeltos, implantados no sole por meio de percussao ou
pela prévia perfuracdo do sole com posterior concretagem, que dissipam a carga
proveniente da eslrutura por meio de resisténcia lateral e resisténcia de ponita.

Existem limitacdes de resisténcia das estacas no que se refere a estrutura que as
compde: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se estimar a capacidade de carga de uma estaca por meio de correlagées de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussdo com medida
de torque) e CPT (cone elétrico).
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ESTRUTURAS - 4

O projeto de escola para educago infantil possui um pavimento e esta dividida em
basicamente edificios estruturalmente independentes com um patio central.

A estrutura dos edificics &€ constituida por pilares e vigas em concreto armado
moldade in loco e lajes de concreto armade pré-fabricadas. Sera usado concreto fck=
25,0 MPa, conforme indicado no projeto de célculo estrutural.

A estrutura foi projetada, conforme prescricdes da NBR 6118/2003 — Projeto de
Estruturas de Concreto - Procedimenta.

Neste projeto, além dos edificios ja citados, foi considerado um castelo d'agua em
concrete armado moldado in loco, conforme projeto estrutural préprio.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD — FNDE
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INSTALAGCOES DE AGUA FRIA-5

No projeto de instalagtes prediais de agua fria para o projeto de Escola de Educagéo
Infantil do FNDE/MEC a serem consfruidas em diversos municipios brasileiros foi
considerada uma populacdo de projeto equivalente ao nimero de usudrios previstos
para o projeto tipa B, que atende a 112 criangas e tem uma expectativa de 45
funciondrios.

1. RESERVATORIOS

1.1.

Neste projeto foi considerado um castelo d’agua com dois reservatorios, sendo um
inferior (R1) e um superior (R2). O reservatério R1 sera construido em concreto
armado na obra, didmetro externo de 3,35 m e capacidade para 30.000 litros. O
reservatéric R2 sera pré-fabricado, com tampa, capacidade para 15.000 litros,
didmetro maximo de 3,00 metros, altura maxima de 4,70 m, com material e atoxidade
conforme legislagao vigente. O material desse reservatério devera ser em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecanica e quimica. As limitagdes de dimenséo
desse reservatdrio se ddo em funcdo da estrutura em concreto projetada para abriga-
lo. No entanto, na medida em que o R2 seja menor que o espago para o qual o
castelo foi projetado, pode-se adaptar a altura da laje de cobertura do castelo, de
forma que fique aproximadamente 80 cm entre a tampa do R2 e a laje de cobertura.
Essa indicacdo de altura varidvel da laje de cobertura consta do projeto de
instalagdes de agua fria Prancha AF-01/04. Foi previsto um compartimento de
barrilete entre a laje de apoio do reservatério R2 e a laje de tampa do reservatério R1.

Nos casos em que o R2 for de poliéster, & de extrema importéncia a correta fixagao
da tampa do reservatério. Caso o mesmo seja cheio antes da fixagdo dos grampos ou
tirantes de sua tampa, a pressédo da agua podera romper a estrutura da caixa d'agua.

A instalacdo do R2 também devera ser feita durante a construgédo do castelo e os
testes de estanqueidade das instalagbes devem ser feitos antes que se dé
continuidade a construg@o da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda a furagdo dos reservatdrios para a passagem dos tubos devera ser feita
conforme recomendagdo do fabricante dos mesmos. Em alguns casos, adaptagoes
podem ser necessarias as indicagbes deste projeto.

ALTERNATIVA 2

Uma alternativa & construcdo do castelo d’agua em concreto é a aquisigdo de um
castelo d’agua metélico pré-fabricado tipo cilindre com o mesmo acabamento e
aparéncia definido no projeto de arquitetura (o castelo metélico tipo taga no sera
admitide). Essa opgdo & recomendada aos municipios que tiverem proximidade
geografica de boas fabricas de reservatorios metalicos, de forma que se viabilize a
compra e a entrega do castelo pré-fabricado na localidade de construgédo da escola.
Com essa opgao, o castelo metélico comporta toda a reserva de agua, ainda dividida
em dois compartimentos, mais um compartimento seco onde se instalam as bombas
de recalque. O funcionamento do sistema permanece o mesmo, a menos do
compartimento do barrilete, que deixa de existir. Um projeto esquematico desse
castelo metalico é apresentado no Anexo B, prancha PB-AF-01/01, com a finalidade
de orientar a encomenda dessa estrutura aos fabricantes e sua instalagdo em
substituicBo ao castelo de concreto apresentado na prancha PE-AF-01/04 deste
projeto.

Vale ressaltar que as devidas alteragbes devem ser feitas no projeto do SPDA

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQO ~ FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea — 70.070-929 — Brasilia, DF
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(sistema de protecdo contra descargas atmosféricas) do castelo d'agua metalico em
relagdo ao apresentado para o castelo de concreto.

1.2. ALTERNATIVA 3
Como terceira alternativa, apresenta-se um castelo d'agua para comportar dois
reservatérios pré-fabricados. A estrutura do castelo é feita em concreto armado,
conforme projeto estrutural proprio. Tal alternativa, no entanto s devera ser adotada
em situagbes em que as duas anteriores ndo sejam viaveis, por apresentar
dificuldades relativas & manutengéo.
2. SISTEMA DE ABASTECIMENTO

O sistema de abastecimento de agua potavel foi considerado como um sistema de
abastecimento indireto, ou seja, um sistema no qual a agua da concessionaria é
reservada na edificag@o. Nesse sistema o abastecimento da rede publica nZo segue
diretamente aos pontos de consumo, mas passa por reservatdrics, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de
interrupg@o do abastecimento pela concessiondria local de agua e uniformizar a
presséo nos pontos e tubulagdes da rede predial. O projeto considerou uma reserva
equivalente a dois consumos diarios da edificaczo.

A agua da concessicnaria local abastece diretamente o R1, passando pelo
hidrémetro da edificacdo. Um sistema de recalque de agua foi previsto em uma casa
de bombas préxima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma caixa
escavada no solo, caso as condigdes do solo sejam favoraveis para tal. Essa casa de
bombas tem dimensdes 1,60x1,00x0,80 metros, de forma a abrigar os dois conjuntos
moto-bomba utilizados para a edificagdo, sendo um principal e um reserva.

A agua & bombeada do R1 para o R2 através de comandos automaticos para acionar
e desligar as bombas conforme variagdo dos niveis dos reservatorios. A agua, a partir
do R2, segue pela coluna de distribuicdo predial para os blocos da creche, como
consta nos desenhos do projeto.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTC DA EDUCACAD — FNDE
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INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS - 6

De acordo com o projeto de arquitetura, a cobertura é de telha colonial, com
inclinagio de 35%. Os blocos das Creches e Multiuso possuem cebertura dividida em
duas &aguas, enguanto os blocos de Servicos e Administracdo tém cobertura
composta por quatro aguas.

A captacdo das aguas pluviais se deu basicamente de duas formas. A primeira,
quando as aguas da cobertura caem em direg8o ao patio ceniral, consistiu na
captacdo das aguas pluviais escoadas através de calhas na cobertura. Estas s&o
compostas pela laje das proprias estruturas dos blocos e paredes em concreto nas
laterais das calhas. As descidas foram feitas através de condutores verticais
aparentes ou embutidos em alvenaria, dependendc do bloco, a critério da arquitetura.
Os condutores verticais sdo conectados, através de curvas 87°30', a calha de piso do
patio. A calha de piso, por sua vez, recebe ainda a contribuicdo da agua de lavagem
de piso do patio e refeitério e as aguas pluviais da cobertura da passarela, no caso do
projeto tipo B. A partir da calha de piso, um condutor horizontal encaminha as aguas
pluviais para a rede externa aos blocos.

A segunda forma de captagdo das aguas pluviais, quando as aguas das coberturas
caem em direcdo aos solarios e demais areas externas aos blocos, ndo possui calha
de captagdo. Nesse caso, a queda da agua é livre, seja sobre a pavimentagdo dos
solarios, seja sobre a area gramada.

Alguns pontos do projeto foram excegdo a esse conceito. Mo bloco de Servigos foi
prevista uma calha de piso com grelha sob a queda de aguas pluviais da cobertura.
Ainda no bloco de serviges, sob a queda d'agua dos rincdes da cobertura, foi previsto,
de um lado, um condutor vertical que encaminha as dguas a uma caixa de inspegéo,
e, do outro lado, uma caixa de brita que coleta a agua em queda livre. A Ultima
excecdo se da no bloco de Administragao, em fungéo da fachada principal da creche.
Nesse caso, a arquitetura previu calhas de cobertura, cujos condutores verlicais se
encontram embutidos no pértico de entrada da escola.

As aguas de escoamento superficial sdo coletadas por caixas de ralo, distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo na planta baixa deste projeto. Dessas caixas saem
condutores horizontais que as interligam com as caixas de inspegao.

O projeto de drenagem de aguas pluviais tem como base o projeto de arquitetura e

compreende:

- Calha de beiral em PVC — para a coleta das aguas pluviais provenientes de
parte da cobertura do patio.

- Calha de cobertura em concreto — para a coleta das aguas pluviais
provenientes de parte interna da cobertura dos blocos e patio.

- Condutores verticais (AP) — para escoamento das aguas das calhas de
cobertura até as caixas de inspegdo situadas no terreno.

- Ralos hemisféricos (RH) — ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais.

- Caixa de ralo (CR) — caixa coletora para drenagem de aguas superficiais.
Tratase de uma caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto com
grelha de ferro fundido 40x40 cm.

- Caixa de inspecdo (Cl) — para inspecdo da rede. Devera ter dimensdes de 60x60
cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de ferro fundido
60x60 cm tipo leve, removivel.

FUNDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAC - ENDE
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- Poco de visita (PV) — para inspegéo da rede. Devera ter dimens&es de 110x110
cm, profundidade conforme indicado em projeto, acesso com digmetro de 60 cm,
com tampa de ferro fundide de 60 cm tipo pesado, articulada.

- Ramais horizontais — tubulagdes que interligam as caixas de inspegdo e pocos
de visita, escoando aguas provenientes dos condutores verticais e aguas
superficiais provenientes das areas gramadas.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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INSTALAGOES DE ESGOTOS SANITARIOS - 7

A instalagdo predial de esgotos sanitérios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou
seja, instalagbes de esgotos primario e secundério separadas por um descenector,
conforme prescrigdes da NBR 8180/99 — Sistemas Prediais de Esgote Sanitario —
Projeto e execugao.

Todas as caixas de inspecgdo foram localizadas no térreo, em area externa aos
blocos, e fora das projegies de solarios e patios. O sistema predial de esgotos
sanitarios da edificacio compreende um conjunto de aparelhos, tubulagdes,
acessoOrios e desconectores, destinados a coletar e transportar os esgotos sanitarios,
garantindo o encaminhamento dos gases para a atmosfera e evitando a fuga dos
mesmos para os ambientes sanitarios.

Esse sistema é dividido em dois subsistemas:

SUBSISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulagdes, acessdrios e desconectores destinados
a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a um destino adequado. Esse subsistema foi
projetado de forma que as tubulagdes nao passem por estruturas de concreto (vigas
baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

SUBSISTEMA DE VENTILAGAO

O subsistema de ventilagdo consiste no conjunto de tubulagbes ou dispositivos
destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar a fuga dos mesmos para
os ambientes sanitarios, bem como evitar o rompimento dos fechos hidricos dos
desconectores. Todas as colunas de ventilagcgdo devem possuir terminais de
ventilagao instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm
acima do nivel do telhado.

SOLUGAO INDIVIDUAL DE DESTINACAQ DE ESGOTOS SANITARIOS

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regido da
creche, quando as condi¢cdes do solo e a legislagdo ambiental vigente permitirem,
serdo instaladas solugdes individuais de destinacdo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica e sumidouro a serem construidos conforme O
padrdo FNDE/MEC disponibilizado no Cadernc de Componentes onde séc
apresentados os desenhos e componentes desse sistema.

O dimensionamento dessas utilidades foi feito considerando uma populagéo de
projeto de 200 pessoas e as diretrizes das NBR 7229 - Projeto, construgédo e
operagdo de sistemas de tanques sépticos e NBR 13969 — Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposicdo final dos efluentes liquidos -
Projeto, construgéo e operagao.
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INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL - 8

A instalagé@o predial de gas combustivel foi projetada, conforme prescriges da NBR
13.523 — Central de Gas Liguefeito de Pefrdleo - GLP e NBR 15.526 — Redes de
Distribuic8o Interna para Gases Combustiveis em Instalagées Residenciais e
Comerciais — Projeto e Execugdo, para atender cozinha e lactario.

O projeto da escola prevé um fogdo de 4 bocas com forno para o lactario e um fogédo
de 6 bocas com forno para a cozinha. Foram considerados os consumos equivalentes
a gueimadores duplos e fogdes semi-industriais para célculo da demanda.

O sistema de Gas Combustivel compreende um conjunto de aparelhos, tubulactes e
acessérios, destinados a coletar e transportar o gas combustivel, garantindo o
encaminhamento do mesmo para seu destino. Tal sistema ¢ composto por dois
cilindros de 45 kg de GLP além da rede de distribuicdo em ago SCH-40 e acessoérios,
conforme especificagbes do projeto.

1. SOLUCAO DE ABASTECIMENTO POR BOTIJOES

Nos municipios em gque ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijces P-45
de GLP, devera ser implementado um sistema simples, no qual ficam 2 botijdes
convencionais, P-13, instalados sob a bancada do refeitéric. Nessa configuragao, o
fogao da cozinha ficara ligado diretamente a um botijao, enquanto o fogao do lactario
ficara ligado a outro botijao atraves de uma tubulagdo embutida conforme projeto
basico apresentado no Anexo B. E importante salientar que, nessa situacdo, a
reserva de GLP da creche deve ser limitada a 39 kg, o que equivale aos dois botijces
em uso e um unico de reserva.
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COMBATE A INCENDIO -9

De acordo com o projeto de arquitetura, a escola de educacg&o infantil compreende
quatro blocos de um pavimento, com area total de aproximadamente 1118,00 m? e
capacidade para atender a 112 criangas.

A classificagdo de risco para essa edificagéo, de acordc com a classificagédo de
diversos Corpos de Bombeiros do pals, é de risco leve, que compreende edificaces
cujas classes de ocupagdo, na Tarifa de Seguros Incéndio do Brasil, sejam 1 e 2
(escolas, residéncias e escritérios).

Como regra geral, sédo exigidos para a edificagao os seguintes sistemas:
- Sinalizag&o de seguranga

- Extintores de incéndio

- lluminagdo de emergéncia

- SPDA - Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

O sistema de protegdo por hidrantes & exigide, em alguns estados, para
edificagdesescolares cuja area total exceda 750,00 m% No entanto, apesar de a
escola do projeto tipo B possuir drea total superior a esse valor, os blocos da
edificacdo s8o isolados, pois somente t&ém entre si continuidade através de
passagens cobertas e patio para pedestres e cargas leves em nivel térreo. Dessa
forma, o projeto de instalagGes de prevencdo e combate a incéndio do qual esse
memorial técnico faz parte ndo contempla a implantagédo de sistema de hidrantes.

Nos estados em que a legislagdo do Corpo de Bombeiros englobar o sistema de
hidrantes como exigéncia para a edificagao, cabera ao proprietario justificar ao Corpe
de Bombeiros local a ndo implantagéo desse sistema pelas causas supracitadas. O
procedimento de justificativa e/ou adequacao do projeto deve ser verificado junto ao
Corpo de Bombeiros local, quando da aprovac&o do projeto.

EXTINTORES PORTATEIS
Para todas as areas da edificagdo os extintores serdo do tipo P6 Quimico Seco —

PQS, classe de fogo A-B-C. A locagao e instalagdo desses extintores constam da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

SINALIZAGAO DE SEGURAGA

As sinalizagbes estdo localizadas para auxilio no plano de fuga, crientagdo e
adverténcia dos usudrios da edificacdo e estdo indicadas nas pranchas do projeto.

ILUMINAGAO DE EMERGENCIA
O sistema adotado foi de blocos auténomos 2x7W e 2x55W, com autonomia de 2

horas, instalados nas paredes, conforme localizagdo e detalhes indicados nas
pranchas do projeto.

SISTEMA DE PROTEGCAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O sistema adotado, concepgdes, plantas e detalhes constam no Projeto de SPDA
(Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas).
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INSTALACOES ELFTRICAS- 10

Esta proposta parte da concepgdo de um projeto eficiente do ponto de vista
energético, utilizando iluminagdo moderna e eficiente, atendendo aos indices
luminotécnicos normatizados, garantinde conforto visual aos ftrabalhos a serem
executados.

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuigdo de luminarias, pontos
de forga, comandos, circuitos, chaves, protegdes e equipamentos. Os elementos
foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as estruturas. Os pontos
de forca estdo especificados em fungio das caracteristicas das cargas a serem
atendidas e dimensionados conforme projeto.

Os circuitos a serem instalados seguirdo aos pontos de consumo por elefrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados
sd@o de qualidade superior, de empresas com presenca solida no mercado, com
produtos de linha, de forma a garantir a longevidade das instalagdes, pecas de
reposicdo e facilidade de manutengdc sem, no entanto, elevar significativamente os
custos.

O projeto considera o atendimento a edificacic em baixa tenséo, conforme a tenséo
neminal operada pela concessionaria  local (127V_19/220V 3¢ ou
220V _19/380V_3¢, 60Hz). Os alimentadores foram dimensionados com base no
critério de queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada
de 40 metros do quadro geral de baixa tensdo (QGBT) até a subestagcdo em poste.
Caso a distancia entre o trafo e o QGBT seja maior do que a referida acima, os
alimentadores deverdo ser redimensionados.

As instalacbes elétricas dos blocos da Escola (Crechel, Creche2, Creche3,
Préescola, Multiuso, Administragdo e Servigcos) foram projetadas de forma
independente, permitindo uma maior flexibilidade na construgdo, operagdo e
manutencdo dos mesmos.

Cada bloco possui um quadro de distribuic&o proprio onde estéo abrigados todos os
disjuntores dos circuitos elétricos que atendem aos ambientes do respectivo bloco.
Os alimentadores dos quadros de distribuicdo de todos os blocos tém origem no
QGBT, localizado na sala técnica do bloco multiuso, que seguem em eletrodutos
enterrados no solo conforme especificado no projeto. Os alimentadores foram
dimensionados com base no critério de queda de tensdo maxima admissivel
considerando a distancia entre os quadros de distribuicio e o QGBT definidas pelo
layout apresentado. Caso haja um reposicionamento dos blocos no terreno sera
necessario 0 redimensionamento dos mesmos.

Os alimentadores do quadro geral de bombas (QGB) e os circuitos de iluminagéo e
tomadas do Castelo d’agua tem origem no quadro de distribuicdo de iluminagéo e
tomadas 1 (QD-IT1) devido a proximidade do mesmo com o bloco da creche 1. A
iluminagao externa do Castelo d'agua foi projetada a fim de atender a uma
iluminancia necessaria a execugdo de servicos de manutengdo caso se facam
necessarios no periodo noturno.

Devido a presenga de criangas pequenas em todos os ambientes da edificag&o, ndo
foram utilizadas tomadas baixas no projeto a fim de evitar acidentes de choque
elétrico. Par motivo de seguranga, adotou-se o uso de dispositivos diferenciais
residuais (DDR's) de alta sensibilidade em todos os circuitos de tomadas, além dos
pontos de tomadas das areas molhadas.

Todas as tomadas destinadas & ligacdo de computadores foram distribuidas em
circuitos exclusivos a fim de evitar as interferéncias causadas por motores e demais
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aparelhos ligados nas tomadas de uso geral, garantindo assim uma energia mais
estavel e com a qualidade necessaria a equipamentos eletronicos sensiveis.

Com base nos principios que norteiam a eficiéncia energética, as luminarias
especificadas no projeto utilizam lAmpadas de baixo consumo de energia como as
fluorescentes e a vapor metalico e reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de

poténcia e haixa taxa de distorgdo harmdnica.

Os comandos das luminarias foram definidos de forma a proporcionar um
acionamento por sec¢des, sempre no sentido das janelas para o interior dos

ambientes.

Dessa forma pode-se aproveitar a iluminagdo natural ao longo do dia € acionar
apenas as se¢bes que se fizerem necessarias, incentivando o uso racional da

energia.
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CABEAMENTO ESTRUTURADO - 11

Para satisfazer as necessidades de um servico adequado de voz e dados para o
edificio, o projeto de instalagGes de Cabeamento Estruturado prevé um total de 41
tomadas RJ-45, ja inclusos os pontos destinados a telefones, e previsdo de 1 tomada
para ponto de acesso (AP-Access Point) para rede local sem fio (WLAN — Wireless
Local Area Network). As tomadas estao distribuidas nos ambientes de acordo com a
tabela abaixo:

Estacdes de trabalho (quantidade)
Quantidade de
Ainbiente Repeticoes | Tomadas RJ-+45
(Dados = Yoz)
Leitura® 1 8
Laboratério de informatica 1 14
Sala de reuniio de professores 1 5
Diretoria 1 2
Secretaria, Orientacio 1 8
Recepgio 1 2
Pitio* 1 2
Total 41

Obs.: *Havera uma caixa de reserva nesse ambiente para uma tomada coaxial de
antena de TV conforme especificado em planta baixa.

Para o dimensionamento de necessidades de trafego de dados no edificio, como nio
houve especificagdo do solicitante, foram utilizadas premissas histéricas e
estatisticas. Em um estudo de pior caso, foi considerado que todos os pontos sejam
usados simultaneamente para computadores, e operandc a uma taxa média de
trafego de 50 kbps. A infra estrutura de rede foi projetada para as necessidades do
edificio, de acordo com © nimero de pontos por ambiente. Abaixo temos a
distribuicéo de trafego para cada "rack™

1.  ACESS POINT OPCIONAL

Fica a critério do contratante a decisdo de instalar ou ndo um ponto de acesso de
rede sem fio (Wireless Access Point). O Access Point (AP) devera ser compativel
com o padrao IEEE 802.11g com capacidade de transmissdo de, no minimo, 54
MBps. O alcance do AP geralmente é maior que 15 metros, portanto é necessario
gue o administrador da rede tome as devidas providéncias de segurancga da rede.

A tecnologia wireless (sem fios) permite a conexao entre diferentes pontos sem a
necessidade do uso de cabos - seja ele telefdnico, coaxial ou 6tico - por meio de
equipamentos que usam radiocomunicagcdo (comunicagdo via ondas de radio) ou
comunicagéo via infravermelho. Basicamente, esta tecnologia permite que sejam
conectados a rede os dispositivos moveis, tais como notebooks e laptops, e
computadores que possuem interface de rede sem fio.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Sugere-se que o AP seja instalado na parede da sala de reunides préximo a tomada
RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto, conforme detalhe na prancha).

Mesmo que a opgao seja a ndo instalago do AP, a tomada alta da sala de reunides
devera ser instalada como previsdo de aquisic8o do dispositivo em algum momento
futuro.

2. LIGAGOES DE REDE

Uma vez instalada a infra-estrutura (Cabeamento Estruturado), fica a carge do
administrador da rede a instalagdo, configuragdo e manutengio da rede
(computadores e telefonia). Como um exemplo da forma de instalagdo, sugere-se
que, no armario de telecomunicagdes (rack), os ramais telefonicos provenientes do
PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois painéis (patch panels)
superiores devemn ser usados para fazer espelhamento do switch, ou seja, todas as
portas do switch serdo ligadas nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch
panels inferiores receberdo os pontos de usuarios. Serdo utilizados cabos de
manobra (patch cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligagcao dos pontos de usuérios
com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

3. CONEXAO COM A INTERNET

Para estabelecer conex@o com a Internet, & preciso que o servigo seja fornecido por
empresas fornecedoras/provedoras de Internet. Atualmente, existem disponiveis
diversos tipos de tecnologias de conex&dc com Internet, como por exemplo, conex&o
discada, ADSL, ADSL2, cable (a cabo), etc. Deve ser consultado na regizo quais
tecnologias estéo disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

O administrador da rede & responsavel por definir qual empresa fara a conexéc e a
forma como sera feita. O administrador também tem total liberdade para definir como
sera feito 0 acesso pelos computadores dentro do edificio.

4, SEGURANCA DA REDE

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecdo da rede. Sugere-se que o
acesso a Internet seja feita através de servidor centralizado e sejam instalados
Firewall, Servidores de Proxy, Anti-Virus e Anti-Malware e outros necessarios.
Também devem ser criadas sub-redes virtuais para separacdo de computadores
criticos de computadores de uso publico.

5. LIGAGOES DETV

As ligagbes de TV foram projetadas para o uso de uma antena externa dg¢ tipo
"espinha de peixe", ligando os pontos através de cabo coaxial. A antena deve ser
ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captacdo do sinal. Caso ndo haja
disponibilidade deste tipo de antena, esta podera ser substituida por equivalente, com
desempenho igual ou superior.

No caso do prédio estar localizado em regido cuja a recep¢ao do sinal de TV seja de
ma qualidade, devera ser contratado o servico de TV via satélite (antena parabdlica)
ou a cabo. A instalagio ficard como responsabilidade da empresa CONTRATADA,
assim como a garantia da qualidade do sinal de TV recebido.
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AR CONDICIONADO - 12

O projeto de climatizagdo ativa para as instalagdes do FNDE-Proinfancia justifica-se
pela necessidade de atendimento as condicdes de conforto em locais especificos, as
quais néo alcangadas apenas por ventilagdo natural.

Dentre as alternativas tecnclégicas para a climatizagdo, no presente projeto,

considerando-se as limitagbes orgamentarias e as dificuldades logisticas de aquisi¢éo

de certos componentes, optou-se pela utilizagdo solugdes simples e de baixo custo.

Tais solugdes foram aplicadas da seguinte forma:

- Sala de informatica, sala de reunido de professores e sala de diretoria: adogdo de
equipamentos simples de janela;

- Demais locais: adogéo de ventiladores de teto.

SALA DE INFORMATICA

Na sala de informatica, a fim de atender a premissa econdmica do projeto, sem
negligenciar a necessidade de coeréncia com os calculos de carga térmica do
ambiente, foi adotada a solugdo de condicionamento do ar por meio de aparelho de
janela, devidamente instalado e equipado com chave de exaustdo.

Para garantir a eficiéncia de toda e renovagdo de ar faz-se necessario o
funcionamento do equipamento sempre com a chave de exaustdo aberta, permitindo
desta forma que o ar no local possa ser renovado com a exaustao do ar viciado.

Por questdes de seguranga, a abertura de montagem do aparelho devera dispor de
uma gaiola de ferrc chumbada as paredes, com dimensfes que permitam a
instalagdo adequada do aparetho (vide detalhes em prancha).

Na sala de informatica em especial, a fixagao da grade de seguranca tera trés pares
de apoios: os apoios direito e esquerdo superior que serdo “orelhas” de chapa 3 mm
ou similar soldadas na gaiola e aparafusadas na esquadria chegando até a alvenaria;
os apoios direito e esquerdo inferiores feitos através de encurvamento lateral da
esquadria da grade e posterior chumbamento da mesma a parede; por fim, 0s apoios
direito e esquerdo em “maos francesas” que deverdo contar com encurvamento da
extremidade chumbada & parede (vide prancha de detalhes).

O aparelho devera ser alocado em um caixiho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito & inclinagdo
aproximada especificada (2 a 5 graus - vide detalhes em prancha).

Na sala de computadores em especial, como o aparelho sera alocado em esquadria,
o caixilho contara com quatro pontos de apoio: direito e esquerdo superiores, sendo
estes barras metalicas do mesmo material da grade contando com “orelhas de chapa”
3 mm ou similar soldadas as extremidades para aparafusamento no caixilhc e na
esquadria (bucha e parafuso neste caso), chegando até a alvenaria; direito e
esquerdo inferiores que serdo parafusos (parafuso e bucha) atravessando a
esquadria e chegando até a alvenaria.

Os espacos (folgas) existentes entre o caixilho do aparelho e as esquadrias da janela
onde o0 mesmo sera instalado devem ser preenchidos com material isolante, de forma
a permitir o minimo possivel de passagem de ar ou fransferéncia de calor.

No caso especial da sala de informética, onde o aparelho sera instalado em uma
esquadria de janela, a grade de seguranca devera ser confeccicnada de forma que
ofereca também suporte mecénico & parte posterior do aparelho para que nao seja
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transmitido qualquer esforgo da parte supericr do caixilho ac isolamento cu & parte
superior da esquadria.

Recomenda-se que a parte do aparelho interior ao ambiente seja contornada por
moldura de madeira ou material similar, a fim de auxiliar na vedagdo do ambiente.

A conducao do dreno de condensado devera de forma simples ser composta em
tubulagdo por mangueira de PVC flexivel presa & conexdo do aparelho por
abragadeira simples e posteriormente por meio de conector de PVC e adesivo epoxi
ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterr&nea de forma a
desaguar em gramado.

2. SALA DE REUNIAO DE PROFESSORES E DIRETORIA

Todas as observagdes citadas acima para instalagdo do aparelho da sala de
informatica devem ser seguidas da mesma forma para a sala de reunido de
professores e diretoria, excetuando-se o fato que nestes ambientes aqui citados, os
aparelhos serZo alocados em caixilho chumbado & parede, ao invés de serem
alocados em esquadria de janela.

Os aparelhos deverao ser alocados em um caixilho de madeira devidamente
confeccionado, em obediéncia as normas do fabricante e respeito a inclinagdo
aproximada (de dois a cinco graus vide detalhe em prancha) especificada.

As gaiolas de seguranca anti-furto serdo confeccionadas de forma semelhante & sala
de informatica, com o diferencial de que os pontos de fixagdo superior e inferior
deverdo ser feitos da mesma forma: através do encurvamento da barra metélica e
posterior chumbamento a parede (ver prancha de detalhes). As dimensdes da gaiola
da sala de professores e da diretoria serfo diferentes, uma vez que os aparelhos
possuem dimensdes diferentes.

Os caixilhos deverdoc ser confeccionados com base nas medidas exatas dos
gabinetes dos aparelhos, sendo posteriormente chumbadcs a parede por meio de
massa, de forma a oferecer tanto funcdo de apoio mecanico ac aparelho, como
funcdo de vedacdo ac ambiente. Nestes ambientes em especial, os aparelhos contam
com vaga propria pré-dimensionada.

A fixacdo dos caixilhos destes dois ambientes sera feito por meio de “algas” de aco
chapa 4 mm ou similar aparafusadas no caixilho (sendo duas na parte superior e
duas na parte inferior, conforme especificado em prancha de detalhes e planta baixa)
chumbadas & parede.

A drenagem de condensado na sala de reunido de professores deverd ser feita da
mesma forma que na sala de informatica. Na sala de diretoria, o dreno devera possuir
duas etapas de tubulacao: a primeira, feita de PVC flexivel saindo do aparelho, presa
por abragadeira simples e a segunda unida & primeira por meio de conector de PVC e
adesivo epdxi ou similar, devera seguir dentro da parede e passara a ser subterranea,
seguindo horizontalmente até encontrar a calha de aguas pluviais localizada no patio
principal.
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VENTILACAO MECANICA - 13

O projeto de exaustdo por ventilagdo mecénica para as instalagbes da area de
servigo do FNDE-Proinfancia justifica-se pela necessidade de atendimento as
condicdes de purificagio e renovacdo do ar, por se tratarem de ambientes de
descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e particulas de residuos
alimentares.

Dentre as alternativas tecnologicas para a exaustdo de ar no presente projeto, a
solugdo escolhida foi exaustdo dutada, impulsionada por ventilaggdo mecéanica de
exaustores axiais. Esta solugio é adotada para os dois pontos onde se faz
necessario instalagbes de exaustao, séo eles:

= Cozinha principal;
= Lactario;

1. COZINHA PRINCIPAL

Na cozinha principal o ponto de maior emissdo de residuos se localiza sobre um
fogdo de seis saidas e, portanto, maior necessidade de uma exaustéo eficiente.
Neste ponto sera alocado um captador simples de exaustdo tipo coifa “ilha" com
descarga ascendente e cenfralizada, dimensdes de 60 cm por 90 cm e sem
equipamento de ventilagdo acoplado. O equipamento de captagéo deverd
essencialmente contar com filtro simples, conforme especificado pela contratada.

O captador de exaustéo sera centralizado e posicionado de forma a ter a maior aresta
no mesmo sentido que a maior aresta do fogéo e possuira altura em relagéo ao piso
de um metro a mais que a altura de topo do fogao.

O ar aspirado pelo captador seré encaminhado ao meio externo por meio de uma
rede de dutos circular com didmetro inicial de 19,5 ¢m iniciada no topo do captador
que seguira verticalmente atravessando a laje (em ponto previsto de forma a ndo
coincidir com qualquer viga estrutural), onde por meio de um conector de curva
seguido de um alargador de secéo passara a ser horizontal e ter diametro de 40 cm.

No ponto acima do panelario, onde a rede passara a ser ascendente novamente, sera
alocado o equipamento de ventilagdo axial que forgara a exaustdo, logo acima da
conexdo de curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengdo, sem
expor o equipamento ao meio externo ou a fachada do prédio.

O acionamento dos exaustores serd comandado por interruptor simples posicionado
proximo ao panelério, encontrando-se melhor detalhado na prancha de instalagoes
elétricas.

O ar sera descarregade ao meio externo por meio de uma boca de saida com tela de
protecdoc posicionada logo apds a conexdo de curva vertical-horizontal e conforme
especificado em prancha.

2.  LACTARIO

No lactério, o ponto de necessidade da exaustdo encontra-se sobre um fogédo simples
de quatro saldas. Neste ponto, o captador utilizado para exaustéo sera, da mesma
forma que na cozinha, do tipo coifa com descarga ascendente lateralizada, conforme
consta na prancha, dimensoes de 60 cm por 60 cm, da mesma forma que na cozinha,
sem equipamento de ventilagdo acoplado diretamente ao captador e pr ovido de filtro
simples, também conforme especificado pela contratada.
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O captador serd, da mesma forma que na cozinha, posicionado a um metro da altura
de topo do fogdo e seré centralizado com o mesmo (vide prancha), porém a saida
lateralizada da rede de dutos (vide prancha) se da pelo fato de que a localizaggo do
centro do fogdo estd sobre uma viga estrutural, sendo portanto esta solugéo
adequada para que ndo haja a necessidade de maiores alteracdes no projeto
estrutural.

O ar aspirado pelo captador sera, da mesma forma que na cozinha, encaminhado ao
meio externo por meio de uma rede de dutos circular de didmetro inicial 19,5 cm
iniciada no topo do captador em local previsto para acoplamenio. O duio seguird
verticalmente atravessando a laje, onde por meio de um conector de curva seguido
de um alargador de seg¢éo, passara a ser horizontal com didametro de 40 cm.

A rede passara a ser ascendente novamente acima do panelario, onde sera alocado
o equipamento de ventilagdo axial que forgara a exaustao, logo acima da conexao de
curva horizontal-vertical, a fim de facilitar eventual manutengdo, sem expor o©
equipamento ao meio externo ou a fachada do prédio.

As observagbes para a saida do ar no duto seguem as notas de prancha e as normas
de instalagdo de tubulacdes e dutos industriais de fluxo. A saida deve possuir uma
tela de protec@o, uma parte de cobertura para protecio da dgua da chuva e néo deve
ser obsfruida.
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ARQUITETURA - 1

1. VEDAGOES

Tl ALVENARIA DE BLOCOS CERAMICOS
e Tipo: 19x19x10
e Aplicagdo: Todas as paredes internas e externas

1.2, ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO
e Tipo: Concreto 15x15x10
¢ Aplicagao:

— Fechamento da area de servico.

— Muretas divisérias dos soldrios h=110

— Muros internos de fechamento h = 210

— Local:

Entre os blocos Administragio e Creche |

Entre os blocos Creche | e Creche lI

Entre os blocos Administragéo e Multiuso

Fachada Administrag@o parede de entrada (pode ser substituido por
tijolo de vidro ventilado nas regides frias)

— Especificagao: bloco quadrado 10X10

— Acabamento: pintura acrilica cor indicada no quadro de cores

— Elementos componentes: base pilaretes e testeira superior em concreto aparente

Dol O @

1.8. DIVISORIA REVESTIDA DE LAMINADO MELAMINICO
e Tipo: Estrutura em aluminio anodizado
e Cor do laminado: ovo
s Aplicacao:

— Area de repouso Creche |, Creche Il e Creche Il
— Elementos componenies:
o Porta de abrir em laminado melaminico ovo

o Perfis de aluminio pintura branca
o Base em perfil “u” em aluminio pintura branca
o Vidro conforme indicagao de projeto
o Barras horizontais de protecao
1.4, DIVISORIA DE GRANITO

e Cor: cinza andorinha
» Aplicacao:

— Sanitarios: Creche I, Creche I, Multiuso, Administragio e Servigos
— Elementos componentes:
o Porta em madeira revestida com laminado melaminico
o Dobradica cromada para portas de Box
o Fechadura cromado (livre ocupado)
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—~ Fixacéo:
- Embutida herizontalmente no piso (1 cm)
~ Embutida verticalmente na parede (2 cm)

— Serao fornecidas e instaladas nos sanitdrios, divisérias em granito cinza
andorinha, conforme indicadas nos desenhos na espessura de 30 mm e com
polimento em todas as suas faces expostas.

- A fixagao das divisdrias sera através de engaste nas alvenarias e no piso e
através de ferragens cromadas (duas por encontro) entre as pegas de
granito. Ver projeto de arquitetura pranchas AR 09/12.

1.5, DIVISORIA DE TELA METALICA

¢ Aplicagéo: -
o Enire o bloco da administragio e servigos
o Entre bloco de servigos e creche |
o Entre administragdo e multiuso
— Serao executadas divisGrias metalicas com estrutura e quadro em metalon 90x40
com fechamento em tela artistica 5x5 fio 12.

ESQUADRIAS

Todas as esquadrias a serem fornecidas e instaladas deverdo ser executadas
conforme os mapas e detalhes constantes nas pranchas do projeto de arquitetura AR
1212

15 PORTA DE MADEIRA COMPENSADA

As portas serdo executadas em madeira compensada de 36mm, enchimento tipo

colméia rigida de compensado, com estrutura central sarrafeada. Revestidas com

pintura esmalte nas duas faces nas cores indicadas em projeto.

- PM02080x210 01 folha de abrir

- PM03080x210 01 folha de abrir com protecdo metdlica na parte inferior e
barra auxiliar

- PM07080x210 01 folha de abrir com visor e protecdo metdlica na parte
inferior e barra auxiliar

1.2. PORTA DE MADEIRA COM VENEZIANA

e Aplicacao: Nas portas das despensas da cozinha

- PMO08 080 x 210 01 folha de abrir com veneziana e tela na parte inferior
g i BATENTES E GUARNICOES DE MADEIRA

e Aplicacao: Em todas as portas de madeira

1.4, CAIXILHO FIXO DE MADEIRA COM TELA MOSQUETEIRA DE NYLON
= Aplicacdo: Janelas da cozinha, lactério

1.5, PORTA DE VIDRO TEMPERADO

e Aplicacao: No bloco da Administragdo
o Entrada principal
o Entrada do patio

1.6. FECHADURAS PARA PORTA DE MADEIRA

ELUNDO NACIONAL DE DESENYDL\;"IMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS (2.2 Bloco F Edilicio Aurea — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61} 39664030 - Site: www.inde gov br

4 de 51




1.7.

1.8.

1.9.

RN,
Y FFs
L -‘.-,"‘:\

& )

[E  0s9e

R i3

f:-ll
\‘\E-.n:-;*cﬁ-\.u’,f‘;
Miristério da Educacao

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Coordenacao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Todas as ferragens para as esquadrias, tais como: fechaduras, dobradicas, fechos,
ferrolhos, maganetas, puxadores e espelhos, serdo de 1? qualidade, acabamento
cromado.,

As fechaduras das portas externas (de maior seguranga) serdo de cilindro reforcado e
as das internas (de seguranga normal) serdo de cilindro do tipo comum.

Deverac ser instaladas as seguintes fechaduras:

Para as Portas de Madeira
— Fechadura "LaFonte” ref. 555, TK/55 (cilindro) ou equivalente

Para as Porlas de Vidro

— Fechadura especifica do fornecedor da porta de vidro
TARJETAS

Para as Portas de Box

—~ Tarjeta “LaFonte” ref. 1422 ou equivalente
MACANETAS

As maganetas das portas, exceto quando indicadas no projeto de arquitetura, serdo
localizadas a 1,10 m do piso acabado.

As portas dos boxes dispensam macanetas.
As portas dos boxes dos sanitarios infantis ndo terdo fechadura

As portas externas, as portas internas e portas dos sanitarios, receberdo um par de
maganetas "LaFonte” ref. 234 ou equivalente.

Para porlas de vidro temperado: macganeta especifica do fornecedor da porta de
vidro.

ROSETAS

Todas as portas receberdo um par de rosetas "LaFonte” ref. 200R ou equivalente.

PUXADORES

Receberao puxadores especiais as portas PM03, em conformidade com a NBR 9050
Acessibilidade de Pessoas Portadoras de Deficiéncia. Receberao puxador dos dois
lados (interno e externo). Estes puxadores serdo de barra metédlica de didmetro 3,5
cm instalados na posigao horizontal. Estes mesmos puxadores deverao ser aplicados
nas paredes das instalacbes sanitarias (como “barras”) para portadores de
necessidades especiais atendendo a mesma NBR, em seu sub-item de instalagbes
sanitarias.

DOBRADICAS

Todas as dobradigas deverao ser de 1a qualidade e resistentes & oxidagéo.

Serao empregadas sempre trés dobradigcas nas portas de ferro e de madeira da
“LaFonte” ref. 95 ou equivalente.

Serdo empregadas sempre duas dobradi¢as nas portas de box da “LaFonte” ref. 521
ou equivalente.
MOLAS

Serao empregadas molas do tipo hidraulica de retorno aulomatico & posigac de
fechada, com material de 1a qualidade e resistente a corrosao, da marca Blindex ou
equivalente, nas portas da cozinha e lactéario.
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1.13. FECHOS E TRINCOS

Para as portas de madeira serdo usados trincos chatos de embutir tipo alavanca ref.
FC-3170 da “Ferragens Brasil” ou equivalente

VIDROS
2.1 VIDRO LISO COMUM
Em todas as esquadrias acima de um metro do piso,(exceto banheiros) serao
aplicados aplicados vidros comuns lisos transparentes de 6 mm de espessura.
2.2, VIDRO IMPRESSC
Serao utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros
2.3, VIDRO TEMPERADQ LISO
Serao utilizados vidros temperados lisos fransparentes de 10 mm:
e Aplicacdo:
- Nas esquadrias em que o vidro estiver abaixo de 1,0m do piso.
— Na esquadria de fechamento do patio coberto(utilizadas somente em regides frias)
2.4, ESPELHO DE VIDRO
Serdo utilizados espelhos de vidro sobre os lavatdrios dos sanitarios PNE, presos em
molduras de inox que deveréo ser pendurados na parede com inclinagdo de 10° Veja
prancha AR 09/12
Nos demais sanitéarios serdo utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavalorios.
Em todas as salas de atividades das Creches |, Il e lll seréo utilizados espelhos de
vidro colados na parede ou sobre as divisdrias. Indicadas em planta AR 03/12
COBERTURA
4.1, TELHAS DE BARRO
» Tipo: Colonial
e Aplicagao:
— Cobertura de toda a edificacio.
- Serao aplicadas telhas de barro cozidas de primeira qualidade sobre ripdes de
madeira ou metalicos fixados em estrutura de concreto.
4.2, TELHAS DE VIDRO
 Tipo: Colonial
* Aplicagao:
— Pétio coberto
— Seré@o aplicadas telhas de vidro tipo colonial em 5% da area coberta do patio
central. (ver planta AR 07/12)
4.3, PEGAS COMPLEMENTARES DE APOIO

¢ Tipo: Ripdo de madeira ou metélico

FUNDO NACIOMAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
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o Aplicacao:
- Serao aplicados ripdes de madeira sobre estrutura de concrelo para apoio das
telhas em toda edificagdo

5. REVESTIMENTO DE PISO

8.

52

5.3.

5.4.

5.5.

PISOS CIMENTADOS (CONCRETO DESEMPENADO)
e Aplicagao:

- Calgada frontal do bloco de administragéo
— Calgada do bloco muliiuso
— Palco do anfiteatro

PISOS CERAMICOS
e Aplicacdo:
— Bloco de servigos

Em todo o bloco de servigos indicado no projetc AR 11/12 como ceramica, o piso serd
revestido em ceramica 20x20 branco gelo PEl 05, com argamassa indusirial
adequada para o assentamento de cerdmica e espagadores plasticos em cruz de
dimens3o indicada pelo modelo referéncia de forma a garantir o espagamento regular
entre as pegas de cerdmica. Serd utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com
dimenséo indicada pelo modelo referéncia. Utilizar soleira em granito cinza andorinha
polido 2 em de espessura em todas as passagens de portas.

PISO DE GRANITINA

» Aplicagao:

Bloco administragdo
Blocos pedagdgicos
Pétio coberto

— Solarios

O revestimento de piso das dreas internas, onde indicade no projeto de arquitetura
como granitina, sera em granitina polida cor cinza em cimenlo comum, (areia branca
e pedriscos de dolomita mista) (75% cimento branco e 25% cimento comum, areia
branca e pedriscos de dolomita branca), 17 mm de espessura acabada, em placas de
100 x 100 cm, com junta plastica na cor cinza.

Nos locais indicados na prancha AR 11/12, sero executados desenhos no piso do
patio coberto e no hall dos sanitarios

BLOCOS INTERTRAVADOS DE CONCRETO

o Aplicagao:

— Estacionamento
— Anfiteatro(fundo € entorno)
— Area de servigo externa

CONTRAPISO E REGULARIZACAO DA BASE

Sob todos os pisos internos e externos sera executado contrapiso regularizado em
concreto, Fck minimo= 150 Kg/cm®, espessura de 7cm, sobre lastro de brita e terreno
fortemente apiloado

EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070:925 - Brasilia, DF
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CARE
E AN
CINJE

Para assentamento de pisos de acabamento deverd ser executada uma argamassa
de regularizagao de cimento e areia trago 1:3, com adi¢ao de Sika 1 ou equivalente

REVESTIMENTO DE PAREDES

B.1.

6.2.

6.3.

6.4.

PINTURAS

7.1,

7.2

CHAPISCO

Todas as paredes de alvenaria deverdo ser previamente chapiscadas, trago 1:3 (trés
partes de areia para uma de cimento).

REBOCO/EMBOGO

Em todas as paredes de alvenaria deverd ser aplicado embogo ou reboco paulista,
dependendo do revestimento a ser aplicado, com massa de arela lavada e vedalit,
sobre chapisco.

CERAMICA 10X10 COLORIDA
e Aplicagdo:

~ Platibandas

— Bases das paredes externas até 50 cm acima do piso
— [aixa superior dos sanitérios

~ Porticos

-~ Volume da fachada de servigos

~ Base do banco da recepgdo na administragéo.

Assentamento com argamassa industrial para 4reas externas rejunte industrial -
indicado para areas externas — cor branca

CERAMICA 20X20 cor branco gelo rejunte branco gelo

» Aplicacéo 1:

cozinha, lactdrio, lavanderia, passadoria, rouparia, DML, depdsito, pereciveis,
circulagéo de servigos.
Colocagao: do piso ao teto com rejunte epdxi

Aplicagao 2:

vestidrios de servigos, sanitarios da administragdo, area de banho creche | e |l
area alimentagdo, sanitarios infantis do bloco multiuso, sanitarios PNE;
Colocacgao: até 1,70 do piso com rejunte quartzolit branco gelo

Aplicagao 3:

Paredes internas areas secas
Colocagao: até 1,10 do pise com rejunte quartzolit branco gelo

1

MASSA CORRIDA PVA
e Aplicacao-

Todos os tetos e paredes das dreas secas receberdo camada massa PVA corrida
sobre o reboco, para regularizagdo da superficie e que deverd ser adequadamente
lixada para receber a pintura final.

PINTURA COM TINTA ANTICORROSIVA

FUNDO NACIONAL DE BESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS (1.7 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-92% — Brasiia, DF
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7.4,

7.5.

7.6.

7.7.
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Todos os elementos metalicos constituidos por chapas, barras de ferro ou ago serdo
pintados com fundo anticorrosivo a base de cromato de zinco da Suvinil ou
equivalente de acordo com as especificagdes de modelo referéncia. Devendo o
substrato ser previamente limpo e preparado de acordo com as mesmas
especificagoes.

PINTURA COM TINTA A BASE DE ESMALTE

e Aplicagao-

— Ferro — nos portdes de ferro;
— Galvanizados — telas meiélicas, barras de apoio e guarda-corpo

Todas as pegas metdlicas- esquadrias, elementos metélicos do castelo d'agua- e de
madeiras, deverdo receber pintura esmalte sintético na cor indicada no projeto de
arquitetura.

PINTURA COM TINTA A BASE DE LATEX
* Aplicagdo: -Tetos— cor branco neve;

— Faixa superior das paredes externas acima dos frisos nas areas secas

PINTURA COM TINTA ACRILICA
e Aplicagdo: - Paredes exiernas e internas;

Paredes internas acima da ceramica...;
Paredes internas areas secas abaixo 1,10m;
Madeiras: portas, portais e alizares.

Todas as paredes internas das areas molhadas apds chapiscadas e rebocadas,
receberdo massa PVA e posterior pintura acrilica na cor indicasa no AR 02/11 da
Coral ou equivalente.

VERNIZES

¢ Aplicagdo: Todos os frisos em madeira das paredes internas

— Receberdao como acabamento uma dema&ao de verniz acetinato incolor.
PINTURA COM RESINA ACRILICA

e Aplicacéo:

Toda superficie de concreto armado aparente e argamassa armada aparente
receberdo pintura com selador acrilico marca Hidronorth ou equivalente com posterior
aplicagdo de resina acrilica incolor marca Hidronorth ou equivalente seguindo as
especificacées do modelo referéncia. Devendo o substrato ser previamente limpo e
preparado de acordo com as mesmas especificagdes.

IMPERMEABILIZAGOES

Aplicagéo:

— Baldrame;

— Calhas;

— Rufos;

— Canaleia do piso;

— Piso e parede do Box;
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8.1. MULTIMEMBRANAS ASFALTICAS
Para impermeabilizagdo do castelo d'agua deverd ser aplicada manta asfaltica
aluminizada 4 mm de espessura marca Torodin ou eguivalente

8.2. ARGAMASSA COM ADIGAO DE HIDROFUGO
Sobre todo o contrapiso de concreto sera aplicada argamassa de regularizacdo com
adigdo de produto hidréfugo, tipo SIKA 1 ou equivalente na proporcio recomendada
pelo modelo referéncia.
Todas as paredes das areas molhadas serdo previamente impermeabilizada com
adigdo do mesmo produto hidréfugo na argamassa de revestimento.

8.3. EMULSOES HIDROASFALTICAS
Todas as cintas e blocos de concreto armado, paredes externas do reservatério
inferior receber@o tratamento impermeabilizante com duas deméos de emulséo
asfaltica tipo VIAKOTE da VIAPOL ou equivalente nas faces laterais e superior de
cada peca.

8.4. ARGAMASSA POLIMERICA
Todas as paredes, pisos e tetos internos do reservatério inferior e superior deverdio
receber pintura com Sika Top 107 ou equivalente.

ACABAMENTOS E ARREMATES

9.1. RUFQCS
Serdo fornecidos e instalados rufos e contrarufos em chapa galvanizada #16
conforme indicado no projeto de arquitetura.

9.2. CALHAS DE AGUAS PLUVIAIS

Todas as calhas de aguas pluviais serac executadas em concreto armado e deverdo
ter caimento de 2% em diregio dos coletores de aguas pluviais.1

EQUIPAMENTOS E ACESSORIOS

10.1.

10.2.

10.3.

GUARDA-CORPO

Na escada marinheiro do castelo d'dgua serda executado guarda-corpo em ferro
galvanizado em tubo 2 2", 1" e 2". Ver projeto de arquitetura pranchas AR 10/12

ALGAPOES
No castelo d'agua serao executados alcapdes metalicos em chapa # 16 .

ESCADAS DE FERRO

Devera ser executada uma escada de ferro tipo marinheiro na ligagao do reservatdrio
inferior/laje piso plataforma e reservatério superior/cabertura. As barras sdo de 1" pol
e espacadas formando os degraus de 30 em 30 cm. Conforme desenho prancha PE-
AR 10/12

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
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10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

10.11.
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SOLEIRAS EM GRANITINA
Niveladas com os pisos em todas as passagens de portas largura 15cm.

RUFOS EM CONCRETQO APARENTE (Veja caderno de encargos)
PINGADEIRAS (Veja caderno de encargos)

CALHAS (Veja caderno de encargos + especificagdes do calculo)
— Canaleta piso do patio (Veja caderno de encargos + especificagdes do célculo)

ARREMATE DOS DEGRAUS DO ANFITEATRO
— Os degraus do anfiteatro serdo executados em granitina.

GUARDA-CORPO TUBO DE ACO GALVANIZADO
- Emiodas as esquadrias que se iniciam a 50cm do piso;
— Emtodos os espelhos das salas de atividade.

ESCADAS DE FERRO (Veja especificagoes prancha AR 10/12)
— Local: castelo d'agua.

GRANITO FAIXA 50 cm cor cinza andorinha

¢ Aplicagao:

paredes postleriores dos |lavatérios e bebedouros infantis (veja AR 09/12)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SRS (0.2 Bloco F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasila, DF
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AR CONDICIONADO - 2

GAIOLA ANTI-FURTC PARA APARELHO DE AR CONDICIONADO

a.

b.

Tipo: Em ago ou pré fabricada se¢do quadrada 9/16" ou 15mm para ACJ 30 kBtu/h
Fungao: Protecdo da abertura de montagem do aparelho

Tipo: Em ago ou pré-fabricada segdo quadrada 9/16" ou 15mm para ACJ 21 kBtu/h
Fungéo: Protegio da abertura de montagem do apareiho

Tipo: Em ago ou pré-fabricada seg@o quadrada 9/16” ou 15mm para ACJ 10 kBtu/h
Fungao: Protecao da abertura de montagem do aparelho

VENTILAGAO MECANICA

2.1,

22

2.3.

2.4,

2.5.

VENTILADOR MECANICO

Tipo: Ventilador de teto axial 130 W Com controle de velocidades
Modelo Referéncia: Tron ou equivalente
Fungao: Circulagao e renovagao do ar no ambiente

TUBULAGAQ DE PVC FLEXIVEL

Tipo: Mangueira de PVC flexivel cristal, didmetro 12"
Modelo Referéncia: Paganini ou equivalente
Aplicagdo: Linha de dreno.

TUBULAGAO DE PVC RIGIDO

Tipo: Tubo de PVC rigido, diametro 2" (ou equivalente).
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

CONECTOR DE JUNGAO SIMPLES

Tipo: Conector de jungdo simples para tubulagao de diametro 14".
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

CONECTOR DE JUNCAO TIPO JOELHO

Tipo: Conector de jung3o tipo joelho 90° para tubulagdo de didmetro 12",
Modelo Referéncia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.
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AGUA FRIA - 3

1. TUBULAGCOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO

ks

1.2.

1.3.

1.4.

TUBO

Tipo: tubo PVC rigido soldavel, classe 15, didmeiros 85, 60, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicacao: nas redes internas e externas.

ADAPTADOR

Tipo: adaptador curto de PVC com bolsa e rosca, didmetros 85x3", 50x1.1/2", 32x1" e
25x3/4",

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagd@o: na fransigdo de tubos de PVC solddvel para conexdes roscaveis de
registros e transigao de sucgéo e recalgue.

Tipo: adaptador PYC soldavel com flanges livres para caixa d'dgua, didmetros 85x3",
50x1.1/2", 32x1" e 25x3/4".

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicacédo: nas ligagoes dos tubos nos reservatorios.

BUCHA DE REDUGAQ

Tipo: bucha de redugdo curta, PVC soldavel, didmetros 60x50, e 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na redugao de diametro de tubulagdes.

Tipo: bucha de redugdo longa, PVC soldavel, didmetros 85x60, 60x32, 60x25, 50x32
e 50x25 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: na redugéo de diametro de tubulagdes.

JOELHOS

Tipo: joelho 902 PVC soldavel, didmetros 85, 80, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudanca de diregdo das tubulagdes.

Tipo: joelho 452 PVC soldavel, didmetros 50, 32 e 256 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudanca de diregdo das tubulagges.

Tipo: joelho 902 PVC soldavel, com bucha de latdo, didmstro 25x3/4".
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na ligagdo de aparelhos.

Tipo: joelho de redugao 902 PVC soldavel, diametro 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na mudancga de diregio com redugdo das tubulagdes.

Tipo: joelho de redugdo 90° PVC soldavel cf bucha de latdo, didmetro 25x1/2".
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na ligacdo de aparelhos com mudanga de diregao das tubulagdes.

FUNDQ NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ - FNDE
SBS .2 Bloce F Edificio Aurea - 70.070-929 - Brasiia, DF
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1.8.
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LUVAS

Tipo: luva de PVC solddvel didmetros 85, 60, 50, 32 e 256 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na unido de tubulacoes.

Tipo: luva de redugdo de PVC soldavel com rosca, didmetro 25x1/2",
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na liga¢ao de aparelhos.

TE
Tipo: t& de 90° PVC soldavel, didmetros 85, 60, 50, 32 e 25 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nas derivagdes de tubulagdes.

Tipo: té de redugao 902 PVC soldavel, diametros 85x60, 60x25, 50x25 e 32x25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicacdo: nas derivagoes de tubulagdes com reducéo de digdmetro.

Tipo: té de redugdo 90° PVC soldavel com rosca central, diametros 32x3/4" e
25x1/2",

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagéo: nas derivagbes de tubulagdes com ligagéo de aparelhos.

UNIAO

Tipo: unido de PVC soldavel diametros 85, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na unido de tubulagdes proximas a bombas e registros do castelo.

PLUGUE

Tipo: plugue de PVC com rosca diametros 1.1/47, 3/4" e 1/2".

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: fechamento dos terminais de tubulagdes até a instalagdo das pegas de
utilizacao.

APARELHOS E ACESSORIOS

2.1.

2.2

LAVATORIO INDIVIDUAL

Tipo: lavatério com coluna suspensa, cor branca.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais, lavatérios
individuais do bloco de Servigos e lavatérios da Creche .

Tipo: cuba de embutir oval grande, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicacdo: nos lavatérios dos sanitdrios do bloco de Administragao.

Tipo: cuba de embutir redonda peguena, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicag¢&o: no lavatdrio do lactario e na recepgao do bloco de Administragéo.

BACIA SIFONADA

Tipo: bacia com abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicacdo: sanitério para portadores de necessidades especiais.

FLINDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQO — FNDE
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Tipo: bacia infantil, cor branca.
Modelo referéncia: Celite ou equivalente.
Aplicagdo: sanitarios infantis.

Tipo: bacia sem abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagao: sanitarios para adultos e do bloco Administracéo.

Tipo: assento com aberiura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicag&o: sanitario para portadores de necessidades especiais.

Tipo: assento infantil, cor branca.
Modelo referéncia: Celite (linha Infantil) ou equivalente.
Aplicacgo: sanitarios infantis.

Tipo: assento sem abertura frontal, cor branca.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: sanitarios para adultos e do bloco Administragao.

PIA

Tipo: cuba de ago inox 304, dimensdes 62,5x50,5x30,0 cm, acabamento alto brilho.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.
Aplicagdo: na cozinha para pré-lavagem e lavagem de paneldes.

Tipo: cuba de ago inox, retangular, dimensfes 56x34x17cm, acabamento polido.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.

Aplicagdo: na cozinha, para manuseio de carnes e lavagem de pratos € nas salas de
atividades das creches.

Tipo: cuba de ago inox, retangular, dimensdes 40x34x17cm, acabamento polido.
Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.
Aplicacdo: na cozinha, para manuseio de verduras, preparo de sucos € no lactario.

TANQUE

Tipo: tanque duplo, dimensdes 120x55cm, capacidade 27+30 litros, acabamento alto
brilho.

Modelo referéncia: Tramontina ou equivalente.

Aplicacdo: na area da lavanderia.

TORNEIRA

Tipo: torneira de mesa, bica alla.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicagdo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais, lavatérios
individuais do bloco de Servigos e lavatérios da Creche [

Tipo: torneira de parede.

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicacdo: nos lavatdrios dos sanitarios adulto e infantil, blocos Servigos, Creche Il e
Multiuso.

Tipo: torneira de mesa, bica baixa.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicag¢do: nos lavatérios do bloco Administragdo e lactario.

Tipo: torneira elétrica, 5.500W. de parede

Modelo referéncia: Lorenzetti ou equivalente.

Aplicacdo: nas pias de lavagem de pratos e panelfes da cozinha e na pia do
lactario.
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Tipo: torneira fria de parede, bica movel.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicacdo: na cozinha, para manuseio de carnes e verduras e pré-lavagem.

Tipo: torneira fria de mesa, bica moével.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: na cozinha para preparo de sucos e nas salas de atividades das creches.

Tipo: torneira para uso geral.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicacdo: nos tanques e torneiras de lavagem.

Tipo: torneira para jardim/mangueira.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: nos jardins, pétio e solarios.

TORNEIRA DE BOIA

Tipo: torneira de boia, didmetro 25 mm.
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicagdo: fechamento da tubulagdo de alimentagao.

REGISTRO DE PRESSAO

Tipo: registro de pressao para chuveiro, com canopla cromada, didmetro 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicacao: fechamento e aberiura do fluxc de agua nos chuveiros.

REGISTRO DE GAVETA

Tipo: registro de gaveta bruto, didmetros 3", 1.1/2", 1" e 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicacdo: fechamento e abertura do fluxo de agua.

Tipo: registro de gaveta com canopla cromada, didmetros 1.1/2", 1" e 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicacdo: fechamento e abertura do fluxo de agua.

LIGAGAO FLEXIVEL

Tipo: engate flexivel metalico 1/2".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicacao: ligacio das torneiras de lavatérios de mesa e dos bebedouros.

Tipo: engate flexivel metalico 3/4".
Modelo referéncia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagéao: ligagao das torneiras de pias de mesa.

CHUVEIRO

Tipo: ducha elétrica com desviador, 5.500 W, cor branca.

Modelo referéncia: Cardal ou equivalente.

Aplicacao: nos chuveiros para portadores de necessidades especiais, banhegiras da
Creche | e chuveircs da Creche Il

Tipo: ducha higiénica, diametro nominal 1/2".
Modelo referéncia: Deca ou equivalente.
Aplicacdo: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais.

Tipo: chuveiro elétrico, poténcia 5.500 W, acabamento cromado.

Modelo referéncia: Lorenzetli ou equivalente.

Aplicagdo: nos chuveiros dos blocos Servigos e Multiuso, exceto para portadores de
necessidades especiais.
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2.11. VALVULA DE DESCARGA

Tipo: valvula de descarga de duplo acionamento para bacia sanitéria, com tempo de
fechamento lento, baixa pressao e diametro 1.1/2".

Modelo referéncia: Deca ou equivalente.

Aplicacdo: fechamento e abertura do fluxo de agua nas bacias sanitarias.

aHg CAIXA DAGUA PRE-FABRICADA

Tipo: reservatdrio monolitico pré-fabricade para &gua potavel, com tampa,
capacidade para 15.000 litros, didgmetro maximo de 3,00 metros, altura maxima de
4,70 metros, com material e atoxidade conforme a legislagdo vigente, em poliéster
insaturado de elevada resisténcia mecanica e quimica ou em ago carbono de alta
resistdncia mecdanica, baixa liga, boa tenacidade e alta resisténcia a corroséo
atmosférica.

Modelo referéncia: Din@mica, Rima ou equivalente.

Aplicagdo: na parte superior do castelo d'agua.

Tipo: reservatério monolitico pré-fabricado para agua potavel, com tampa,
capacidade para 30.000 litros, didmetro maximo de 3,00 metros, altura maxima de
5,90 metros, com material e atoxidade conforme a legislag8o vigente, em poliester
insaturado de elevada resisténcia mecénica e quimica ou em ago carbono de alta
resisténcia mecénica, baixa liga, boa tenacidade e alta resisténcia a corrosio
atmosférica.

Modelo referéncia: Dindmica, Rima ou equivalente.

Aplicacao: na parte inferior do castelo d’agua.

2.13. TUBO PARA LIGAGAO DE BACIA

Tipo: tubo de descarga para ligagdo de bacia sanitéria VDE série normal, diametro
nominal 38 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas descargas das bacias sanitérias.

2.14. VALVULA DE PE COM CRIVO

Tipo: valvula de pé com crivo, classe PN-6, diametro 1.1/2"
Modelo referéncia: Geno, Nidgara ou equivalente.
Aplicagdo: sucgio no reservatdrio inferior.

2.15. VALVULA DE RETENCAO

Tipo: valvula de retengdo com portinhola, de bronze, PN-10, classe 125, com rosca
(segundo a ABNT NBR 6414), diametro 1".

Modelo referéncia: Nidgara ou equivalente.

Aplicacao: fubulacac de recalque, com sentido restrito de fluxo.

2.16. HIDROMETRO

Tipo: hidrémetro de bronze, modelo multijato, com cavalete, DN 3/4", vazéo nominal
de 1,5 m¥h, descarga caracteristica de 3 m3%h, conforme padrdo e normas da
concessiondria local.

Modelo referéncia: Ciasey ou equivalente.

Aplicacdo: medigao do consumo de dgua.

217. CAIXAS EM ALVENARIA

Tipo: caixa em alvenaria de tijolos macigos e fundo em concreto, dimensoes 30x30
cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicacdo: abrigo de regisiros e torneira de drenagem.

FLINDD NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAD - FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edifico Aurea - 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: {61) 39664030 — Site: winw inde.gov.br

|7 de 54




4,

Ministério da Educacao
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

Tipo: caixa em alvenaria de fijolos macigos e fundo em concreto, dimensces
100x160 cm.

Modelo referéncia: na obra.

Aplicagédo: abrigo das bombas.

Tipo: tampa de ferro fundido tipe leve, dimensbes 30x30 cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicagdo: tampa das caixas de registros ou torneiras.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, dimensoes 60x60 cm.
Modelo referéncia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicagdo: tampas da caixa de bombas.

218 BRAGADEIRA METALICA
Tipo: bragadeira metélica tipo 6mega, didmetros 85, 60, 50, 40, 32 € 25 mm.
Modelo referéncia: Viakaz, Metallrgica Lopes ou equivalente.
Aplicagao: fixagao das tubulagdes ndo embutidas.
EQUIPAMENTOS
8.1. CONJUNTO MOTO-BCMBA
Tipo: conjunto moto-bomba com rotor em bronze, poiéncia 3/4 CV, Hman = 156mca,
Q=5m?3h, V=380 Volts, 3500 rpm, 60 Hz, alimentagao trifasica.
Modelo referéncia: Thebe (ref. TH-16), KSB ou equivalente.
Aplicacdo: recalque de agua potavel.
3.2 AUTOMATICO DE BOIA

Tipo: automatico de béia nivel méximo.
Modelo referéncia: Aguasuper, Subras ou equivalente.
Aplicacao: no reservatorio superior para desligamento da bomba.

Tipo: automatico de béia nivel minima.
Modelo referéncia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicagdo: no reservatdrio superior para acionamento das bombas.

Tipo: automatico de béia nivel minimao.
Modelo referéncia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicacdo: no reservatorio inferior para desligamento das bombas.

TUBULAGOES E CONEXOES DE FERRO GALVANIZADO

4.1.

4.2,

TUBOS

Tipo: tubo FG roscavel, didmetros 3/4", 1" e 1.1/2",
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: nos recalques e sucgdes, proximo as bombas.

BUCHA DE REDUGCAO

Tipo: bucha de redugdo, FG roscavel, diametro 1"x3/4”.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: redugao de didmetros de tubulagdes.
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JOELHO

Tipo: joeiho 20° FG roscavel, didmetros 1.1/2” e 3/4”.
Maodelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente,
Aplicagdo: mudanga de diregdo das tubulagoes.

Tipo: joelho 45° FG roscavel, diametro 1.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicacdo: mudanca de direcao das tubulagoes.

LUVA

Tipo: luva FG roscével fémea-fémea, didmetros 1" e 1.1/2".
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicacdo: nas transigbes para tubulagdes de PVC.

TE
Tipo: t& de 80° FG roscavel, diametros 1" e 1.1/2".

Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicacao: nas derivagdes de tubulagoes.

Tipo: t& de 45° FG roscavel, diametro 1".
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: nas derivagdes de tubulagdes.

UNIAO

Tipo: uniao FG roscavel macho-fémea, didmetros 1.1/2" e 1",
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagdo: unido de tubulagdes e bombas.

NIPLE

Tipo: niple FG roscavel, didmelro 1.
Modelo referéncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicacao: ligagdo de conexdes e pecas.

TUBULACOES E CONEXOES DE PVC RIGIDO TIPO ESGOTO

51.

5.2,

5.3

TUBO

Tipo: tubo de PVC tipo esgoto, série reforgada, diametro 40 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na saida dos ralos e tubulagéo de drenagem de aguas pluviais do castelo
d'agua.

RALO SECO

Tipo: corpo de ralo seco quadrado PVC rigido tipo esgoto, com saida pelo fundo,
100%40 mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicag&o: no piso dos niveis barrilete e cobertura do castelo d'agua.

GRELHAS

Tipo: grelha quadrada de aluminio 100 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalenie.
Aplicacdo: nos ralos secos.
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Tipo: porta grelha quadrado de aluminio 100 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: nos ralos secos.

5.4. JOELHO

Tipo: joelho 45° de PVC tipo esgoto, série reforgada, didmetro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicacao: na tubulagao de drenagem de dguas pluviais do castelo d'dgua.

5.5, JUNGAQ

Tipo: jungdo simples de PVC tipo esgoto, serie reforcada, diametro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na tubulagdo de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.

5.6. LUVA

Tipo: luva de PVC tipo esgoto, série reforgada, diametro 40 mm.
Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagdo: na tubulagao de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.
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AGUAS PLUVIAIS — 4

1. TUBULAGOES E CONEXOES DE PVC

1.1. TUBO

Tipo: tubo de PVC rigido, esgoto série reforcada, ponta e bolsa com anel de
borracha, didmetros nominais 100mm e 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

Tipo: tubo de PVC rigido, esgoto tipo Vinilfort ou equivalente, ponta e bolsa com junta
elastica integrada (JEI), didmetros nominais 100mm, 150mm, 200mm, 250mm e
300mm,

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

1.2, CURVA

Tipo: Curva 87°30' de PVC esgoto série reforcada, com anel de borracha, didmetros
nominais 100mm e 150mm.

Maodelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagdo: na extremidade inferior dos condutores verticais.

1.3. 05.03.305 —Joelho

Tipo: joetho 45 graus de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, didmetro
nominal 150mm.

Maodelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: nas mudangas de dire¢ao dos tubos.

Tipo: joelho 90 graus de PVC esgoto série reforcada, com anel de borracha, diametro
nominal 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicacgo: nas descidas dos tubos, no portico da fachada.

1.4, LUVA

Tipo: luva de PVC esgoto série reforgada, com anel de borracha, diametros nominais
100mm e 150mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: na uniac de fubos.

Tipo: luva de PVC esgoto tipo Vinilfort ou equivalente, com junta eldstica integrada
(JEI), didmetros nominais 100mm, 150mm, 200mm, 250mm e 300mm.

Modelo referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.

Aplicagao: na unido de tubos.

1.5. TE DE INSPEGAQ
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