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1.                CONSIDERAC6ES GERAIS

Apresentam-se a seguir altemativas de projetos  basicos  preliminares  para diferentes
tipos   de   obras   de   fundag6es   da   Fundagao   Nacional   de   Desenvolvimento   da
Educagao (FNDE), a serem executados em diferentes regi6es do pals.

Para   cis  projetos   basicos  de  fundag6es  foram   considerados   perfis  estratigfaficos
distintos,    mediante   sondagens    hipoteticas,    utilizando    para   o    langamento   dos
carregamentos c]  Projeto Basico Estrutural elaborado  pelo Laborat6rio de  Projetos da
unB.

Com  base  Has  solug6es  propostas,  foram  especificados  e  quantificados  os  servigos
de   fundag6es   para   o   levantamento   de   custo   prelimiriar   da   obra,   necessario   a
obteneao dos recursos financeiros para a sua implementagao

Deve o CONTRATANTE pofem, utilizando-se ou n5o dos projetos basicos oferecidos,
desenvolver  o  seu  pr6prio  projeto  executivo  das  funda?6es  em  total  obedi6ncia  as
prescrig6es   das   Normas   pr6prias   da   ABNT.qiie   devefa   ser   homologado   pela
Coordena?ao  de   lnfra-Estrutura  do   FNDE.   Devefa   ser  adotada  uma  solugao  de
fundae6es  compativel  com  a  intensidade  das  cargas,  a  capacidade  de  suporte  do
solo  e  a  presenga  do  nivel  d'agua,  podendo  ssr  utilizadas  fundag6es  escavadas
moldadas "in loco" ou cravadas

2.                 MOVIMENTO DE TERRA

Para  levantamento  dos  volumes  de terra  a serem  escavados  e/ou  aterrados devem
ser  utilizadas  as  curvas  de  nivel  referentes  aos  projetos  de  implantag5o  de  cad-a
edifroagao,  A  determinaeao  dos  volumes  devefa  ser  realizada  atrav6s  de  see;6es
espagadas  entre  si,  tanto  na  diregao  vertical  quanta  horizorital.  0  volume  de  aterro
devefa incluir os aterros necessarios para a implantagao da obra, bern como o ateITo
do caixao.

Nao   foi   estimado   no   levantamento   de   custos   o   movimento   de   terra   devido   a
inexistencia de topogfafica dos locais onde sefao executadas as edifica?6es.

3.                TIPOS DE FUNDAC6ES

3.1.

0   projeto   basico   Oferecido   levou   em   conta   a   possibilidade   de   diferentes   perfis
estratigfaficos   esperados   para  a   execu?ao   das  fundae6es   deste   projeto.   Desta
maneira   considerou-se   dois   diferentes   tipos   de   solug6es   e   seus   respectivos
parametros de projeto que provavalmente ira atender a maioria das situae6es de solo.

FUNDAQ6ES APOIADAS DIRETAMENTE NO SOLO

Desde  que  seja  tecnicamente  viavel,  a  fundagao  direta  6  uma  opeao  interessante,
pois,  no aspecto tecnico tern-se a facilidade de  inspegao do solo de apoio aliado  ao
controle de qualidade do material no que se refere a resist6ncia e aplicaeao.

As  tens6es  de  trabalho  no  solo,  tambem  conhecidas  como  tens6es  admissiveis  ou
taxa do solo s5o calculadas com base na experiencia de cada projetista de fundag6es
que   normalmente   utilizam   ensaios   de   campo   tais   como   sondagem   tipo   SPT
(sondagem a percussao), dear-sound/.ng, ou ainda DMT (Dilat6metro de Marchetti).
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Considerando  os  diferentes  perfis  estratigraficos  esperados  para  a  execugao  das
fundag6es do projeto, a seguir ha uma descrigao de dois diferentes tipos de solug6es
e seus respectivos parametros de projeto.

3.2.1       SAPATAISOLADA

Para esse tipo de solugao em sapata isolada, adotou-se uma tensao admissivel de 3
kg/cm2, sem presenga de lengol freatico.

A  defini?ao  da  cota  de  assentamento  das  sapatas  pelo  engenheiro  de  solos  sera
fungao do solo de apoio (conforme tensao admissivel de projeto), proximidade com as
outras  sapatas  e  altilra  estrutural  das  sapatas.   Por6m   para  estimativa  de  custos
adotou-se a profundidade media de apoio das sapatas de 1,5 in.

ESTACA PROFUNDA

As  estacas sao  elementos esbeltos,  implan{ados  no  sc)lo  por meio de  percussao ou
pela  pfevia  perfuragao  do  solo  com  posterior  concretagem,  que  dissipam  a  carga
proveniente  da  estrutura  por  meio  de  resistencia  lateral  e  resistencia  de  ponta  a
serem utilizados quando da presenga de len?ol freatico.

Estacas  escavadas  (moldadas  in  loco)  com  monitoramento  e  urn  tipo  de  fundagao
profunda   constituida   por   concrete,   moldada   /.n   /oco   e   executada   com   maquina
perfuratriz equipada com trado continuo.

Existem  limitae6es  de  resistericia  das  estacas  no  que  se  refere  a  estrutura  que  as
comp6e: concreto simples, armado ou ago.

Pode-se  estimar a capacidade de  carga de  uma estaca  por meio de  correlag6es de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussao com medida
de torqile) e CPT (cone eletrico).

0  procedimento  necessario  para  urn  preparo satisfat6rio da superficie de fundagao,
sobre  a  qual  o  concreto  sera  langado,  e  regido  pelas  exigencias  de  projeto  e  pelas
condie6es e tipo do material de fundagao.

Em  fungao  da  variabilidade  do  sub-solo,  as  cotas  de  assentamento  das  estacas
deverao avangar pelo menos  1,0 in na camada de silte muito duro,  com  NSPT maior
ou  igual a 40 golpes, com profundidade prevjsta de  11,0 in.

Sendo detectada  a presenga de agua  por ocasiao das sondagens  ITabela  1  - Perfil
estimado), adota-se, obrigat6riamente, a solugao em estaca escavada.

3.2.1                ESTACA ESCAVADA (MOLDADAS IN LOCO) COM MONITORAMENTO

Tipo  de  furida?ao  profunda  constituida  par  concreto,  moldada  in  loco  e  executada
com  maquina  perfuratriz  equipada  com  trado  continuo  com  comprimento  variando
entre 18,0 e 24,0 metros.

As estacas escavadas monitoradas tern coriquistado o mercado de fundag6es graeas
as  seguintes  vantagens:  grande  velocidade  de  execueao,  ausencia  de  vibra?6es  e
ruidos excessivos.

Considerando  que  foi  detectada  a  presenga  de  agua  por  ocasiao  das  sondagens
(Tabela  1),  adotou-se  essa  solligao  em  estaca  escavada com  profundidade  prevista
de 11,0 in e diametro de 30 cm.

Em  funeao  da  variabilidade  do  sub-solo,  as  cotas  de  assentamento  das  estacas
deverao avangar pelo menos  1,0 in na camada de silte muito duro, com  NSPT maior
ou igual a 40 golpes, com profundidade prevista de 11,0 in.

Tabela 1  -Perfil estimado mediante sondagem a percussao hipot6tica.

FUND0 NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO  DA EDUCACAO -FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificto Aurea -70.070-929 -Brasllia, DF

Telefone |6H 386¥5%°e~32S'te ~fnde 9°V br                                          4-



Ministerio da Educacao
Fundo Naci.onal de DesenvoMmento da Educa¢ac>

Cc)ordenacao Geral de lnfra-E5tru[ura -CGEST

FURO                  1

t             SOLO
3                  Argila
3                  Arg ila
3                  Arg ila
5                  Arg ila
7                  Arg ila
4                  Argila
7                  Argila
9                   Arg ila

20                  Si'te
21                     Silte

40                  Silte
40                   Silte
40                   Silte
40                   Si lte
40                   Silte

40                   Si lte
40                   Silte

FN)E

No  dimensionamento   das   estacas   nao  foram   consideradas  camadas  de  aterro,
por6m,  caso venha  a  existir na obra,  clever-se-a  atentar  para  solicitag6es  por  atrito
negativo.

3.2.1               FUNDA?OES PROFUNDAS EM ESTACAS

As  estacas  sao  elementos  esbeltos,  implantados  no  solo  por meio  de  percussao  ou
pela  pfevia  perfuragao  do  solo  com  posterior  concretagem,  que  dissipam  a  carga
proveniente da estrutura por meio de resistericia lateral e resistencia de ppn{a,

Existem  limita?6es  de  resistencia  das  estacas  no  que  se  refere  a  estrutura  que  as
comp6e: concreto simples, armado ou a?o.

Pode-se estimar a capacidade de carga de  uma  estaca  pc)r meio  de  correlag6es  de
ensaios executados no campo tipo SPT, SPT-T (sondagem a percussao com  medida
de torque) e CPT (cone el6trico).
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0  projeto  de  escola para educagao  infantil  possui  urn pavimento  e esta  dividida  em
basicamente edificios estruturalmente independentes com urn patio central.

A  estrutura   dos   edificios   e   cons{ituida   por  pilares   e  vigas   em   concreto   armado
moldado in loco e lajes de concrete armada pr6-fabricadas. Sera ilsado concreto fck=
25,0 Mpa, conforme indicado no projeto de calculo estrutural.

A  estrutura  foi  projetada,   conforme  prescrie6es  da  NBR  6118/2003  -Projeto  de
Estruturas de Concreto - Procedimento.

Neste  projeto,  alem  dos  edificios ja  citados,  foi  considerado  urn  castelo  d'agua  em
concreto armada moldado in loco, conforme projeto estrutural pr6prio.
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No projeto de instalag6es prediais de agua fria para o projeto de Escola de Educaeao
lnfantil  do  FNDE/MEG  a  serem  construidas  em  diversos  municipios  brasileiros  foi
considerada uma popula?ao de  projeto equivalente ao  ntlmero de usuarios  previstos
para  o  projeto  tipo  8,  que  atende  a   112  criangas  e  tern  uma  expecfativa  de  45
funcionarios.

1.            RESERVAT6 RIOS

1.1.

Neste  projeto foi  considerado  urn  castelo  d'agua  com  dois  reservatorios,  sendo  urn
inferior  (R1)  e  urn  superior  (R2).  0  reservat6rio  Rl   sera  construido  em  concreto
armado  na  obra,  diametro  extemo  de  3,35  in  e  capacidade  para  30.000  litros.  0
reservat6rio   R2   sera   pie-fabricado,   com   tampa,   capacidade   para   15.000   litros,
djametro maximo de 3,00 metros, altura maxima de 4,70 in, com material e atoxidade
conforme  legisla?ao vigente.  0  material  desse  reservat6rio  devefa  ser  em  poliester
insaturado  de  elevada  resistencia  mecanica  e  quimica.  As  limitag6es  de  dimensao
desse reservat6rio se dao em fungao da estrutura em concreto projetada para abriga-
lo.  No  entanto,  na  medida  em  que  a  Ft2  seja  menor  que  o  espago  para  o  qual  a
castelo  foi  projetado,  pode-se  adaptar  a  altura  da  laje  de  cobertura  do  castelo,  de
forma que fique aproximadamente 80 cm entre a tampa do  R2 e a laje de cobertura.
Essa   indicaeao   de   altura   variavel   da   laje   de   cobertura   consta   do   projeto   de
instalag6es   de   agua   fria   Praricha   AF-01/04.   Foi   previsto   urn   compartimento   de
barrilete entre a laje de apoio do reservat6rio R2 e a [aje de tampa do reservat6rio R1.

Nos casos em que o R2 for de poli6ster, 6 de extrema importancia a correta fixagao
da tampa do reservat6rio. Caso o mesmo seja cheio antes da fixagao dos grampos ou
tirantes de sua tampa, a pressao da agua podefa romper a estrutura da caixa d'agua.

A  instalagao  do  R2  tambem  devefa  ser feita  durante  a  construE;ao  do  castelo  e  os
testes   de   estanqueidade   das   insfala?6es   devem   ser   feitos   antes   que   se   d6
continuidade a construgao da laje e vigas superiores ao nivel de sua tampa.

Toda  a  furagao  dos  reservat6rios  para  a  passagem  dos  tubos  devefa  ser  feita
conforme  recomendagao  do fabricante  dos  mesmos.  Em  alguns  casos,  adaptag6es
podem ser necessarias as indicag6es deste projeto.

ALTERNATIVA 2

Uma  altemativa  a  construeao  do  castelo  d'agua  em  concreto  6  a  aquisi?ao  de  urn
castelo  d'agua  me{alico  pie-fabricado tipo  cilindro  com  o  mesmo  acabamento  e
aparencia  definido  no  projeto  de  arquitetura  (o  castelo  metalico  tipo  taga  nao  sera
admitido).   Essa   opgao   e   recomendada   aos   municipios   que   tiverem   proximidade
geogfafica  de  boas fabricas  de  reservat6rios  mefalicos,  de  forma  que  se  viabilize  a
compra e a entrega  do castelo pie-fabricado na localidade de construgao da  escola.
Com essa opgao,  o castelo mefalico comporta toda a reserva de agua, ainda dividida
em dois compartimentcis,  mais  urn compartimento seco onde se instalam  as bombas
de   recalque.   0   funcionamento   do   sistema   permanece   o   mesmo,   a   menos   do
compartimento  do  barrilete,   qLie  deixa  de  existir.   urn  projeto  esquematico  desse
castelo metalico e apresentado no Anexo  a,  prancha  PB-AF-01/01,  com  a finalidade
de   orientar  a   encomenda   dessa   estrutura  aos  fabricantes   e   sua   instalagao   em
substituigao  ao  castelo  de  concrete  apresentado   na   prancha   PE-AF-01/04  deste
projeto.

Vale  ressaltar  que  as  devidas  alterag6es  devem  ser  feitas  no  projeto  do  SPDA
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(sistema  de  protegao contra descargas atmosfericas) do  castelo d'agua metalico  em
relagao ao apresentado para o castelo de concreto.

ALTEF`NATIVA 3

Como  terceira   alternativa,   apresenta-se  urn  castelo  d'agua   para   comportar  dois
reservat6rios  pfe-fabricados.  A  estrutura  do  castelo  e  feita  em  concreto  armada,
conforme projeto estmutural pfoprio. Tal altemativa,  no entanto s6 devefa ser adotada
em   situag6es   em   que   as   duas   anteriores   nao   sejam   viaveis,   por   apresentar
dificiildades relativas a manutengao.

2.             SISTEMA DE ABASTECIMENTO

0  sistema  de  abastecimento  de  agua  pofavel  foi  considerado  coma  urn sistema  de
abastecimento  indireto,  ou  seja,  urn  sistema  no  qual  a  agua  da  concessionaria  6
reservada  na edificagao.  Nesse sistema o abastecimento da  rede pdblica  nao segue
diretamente  aos  pontos  de  consumo,  mas  passa   por  reservat6rios,   que  tern  por
finalidade   principal   garantir   o   suprimento   de   agua   da   edificagao   em   caso   de
interrupgao  do  abastecimento  pela  concessionaria   local  de  agua  e  uniformizar  a
pressao nos  pontos e tubulae6es da rede predial.  0  projeto considerou  uma reserva
equivalente a dois consumos diarios da edifica?ao.

A   agua   da   concessionaria   local   abastece   diretamente   a    R1,    passando   pelo
hidr6metro da edificagao.  Urn sistema de recalque de agua foi previsto em  uma casa
de bombas pr6xima ao castelo. A casa de bombas trata-se, na verdade, de uma caixa
escavada rio solo, caso as condig6es do solo sejam favofaveis para tal. Essa casa de
bombas tern dimens6es 1,60xl ,00xO,80 metros, de forma a abrigar os dois conjuntos
moto-bomba u{ilizados para a edificagao, sendo urn principal e urn reserva.

A agua e bombeada do Rl  para o R2 atrav6s de comandos automaticos para acionar
e desligar as bombas conforme variagao dos niveis dos reservatorios. A agua, a parfir
do  R2,  segue  pela  coluna  de  distribuigao  predial  para  os  blocos  da  creche,  como
consta nos desenhos do projeto.
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De   acordo   com   o   projeto   de  arquitetilra,   a   cobertura  e   de  telha   colonial,   com
inclinagao de 35%.  Os blocos das Creches e Multiuso  possuem cobertura dividida em
duas   aguas,   enquanto   os   blocos   de   Servigos   e   Administragao   tom   cobertura
composta por quatro aguas.

A  captagao  das  aguas  pluviais  se  deu  basicamente  de  duas  formas.  A  primeira,
quando  as  aguas   da  cobertura   caem   em   diregao  ao   patio   central,   consistiu   na
captagao  das  aguas  pluviais  escoadas  atraves  de  calhas  na  cobertura.  Estas  sao
compostas  pela  laje  das  pr6prias  estruturas dos  blocos  e  paredes  em  concreto  nas
laterals   das   calhas.   As   descidas   foram   feitas   atrav6s   de   condutores   verticais
aparentes ou embutidos em alvenaria, dependendo do bloco, a criferio da arquitetura.
Os condutores vehicais sao conectados, atrav6s de curvas 87°30',  a calha de piso do
patio. A calha de piso,  por sua vez,  recebe ainda a contribui?ao da agua de  lavagem
de piso do patio e refeit6rio e as aguas pluviais da cobertura da passarela, no caso do
projeto tipo 8. A partir da calha de piso,  urn condutor horizontal encaminha as aguas
pluviais para a rede extema aos blocos.

A segunda forma  de captagao das  aguas  pluviais,  quando as aguas das  cobertiiras
caem  em diregao aos solarios e demais areas extemas aos blocos,  nao possui calha
de  captagao.  Nesse  caso,  a queda  da  agua  6  livre,  seja  sobre  a  pavimentagao  dos
solarios, seja sobre a area gramada.

AIguns  pontos  do  projeto foram  exceeao  a  esse  conceito.  No  bloco  de  Servigos  foi
prevista uma  calha de piso  com  grelha sob a queda  de aguas  pluviais da cobertura.
Alnda no bloco de servieos, sob a queda d'agua dos rinc6es da coberfura, foi previsto,
de urn lado,  urn condutor vertical que encamiriha as aguas a uma caixa de inspeeao,
e,  do  outro  lado,  uma  caixa  de  brita  que  coleta  a  agua  em  qLieda  livre.  A  dltima
excegao se da no bloco de Administragao, em fungao da fachada principal da creche.
Nesse  caso,  a  arquitetura  previu  calhas  de  cobertura,  cujos  condutores  verticais  se
encontram embutidos no p6rtico de entrada da escola.

As  aguas  de  escoamento  superficial  sao  coletadas  par  caixas  de  ralo,  dis{ribufdas
pelo terreno  cctnforme  indicagao  na  planta  baixa deste  projeto.  Dessas  caixas saem
condutores horizon{ais que as interligam com as caixas de inspe?ao.

0  projeto de drenagem  de aguas pluviais tern como  base o  projeto de  arquitetura e
compreende:
-      Calha  de  beiral  em  PVC  -  para  a  coleta  das  aguas  pluviais  provenientes  de

parte da cobertura do patio.
-     Calha   de   cobertura   em   concreto   -   para   a   coleta   das   agilas   pluviais

provenientes de parte intema da cobertura dos blocos e patio.
-     Condutores   verticais   (AP)  -   para   escoamento   das   aguas   das   calhas   de

cobertura ate as caixas de inspeeao situadas no terreno.
-     Ralos   hemisfericos   (RH)   -   ra[o  tipo   abacaxi   nas  jun?6es   entre   calhas   e

condutores verticais para impedir a  passagem  de  detritos  para  a  rede  de  aguas
pluviais.

-      Caixa   de   ralo   (CR)  -  caixa  coletora  para  drenagem   de  aguas  superficiais.
Tratase de  uma caixa em  alvenaria de tijolos  macigos e fundo em  concreto  com
grelha de ferro fundido 40x40 cm.

-     Caixa de inspegao (Cl) -para inspegao da rede. Devefa ter dimens6es de 60x60
cm,  profurididade  conforme  indicado  em  projeto,  com  tampa  de  ferro  fundido
60x60 cm tipo leve, removivel.
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-      Pogo de visita (PV) -para inspecao da rede. Devera ter dimens6es de 110xl 10
cm,  profundidade conforme indicado em projeto,  acesso com diametro de 60 cm,
com tampa de ferro fundido de 60 cm tipo pesado, articulada.

-      Ramais  horizontais - tubulag6es que interligam  as caixas de inspegao  e  pogos
de   visita,   escoando   aguas   provenientes   dos   condutores   verticais   e   aguas
superficiais provenientes das areas gramadas.
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A instalaeao predial de esgotos sanitarios foi projetada segundo o Sistema DUAL, ou
seja,  instalag6es  de  esgotos  primario  e  secundario  separadas  por  urn  desconector,
conforme  prescrig6es  da  NBR  8160/99  -Sistemas  Prediais  de  Esgoto  Sanifario  -
Projeto e execugao.

Todas  as  caixas  de  inspegao  foram   localizadas  no  terreo,   em  area  extema  aos
blocos,  e  fora  das  projeg6es  de  solarios  e  patios.  0  sistema  predial  de  esgotos
sanitarios    da   edificagao    compreende    urn   conjunto    de    aparelhos,    tubula?6es,
acess6rios e desconectores, destinados a coletar e transportar os esgotos sanitarios,
garantindo  o  encaminhamento  dos  gases  para  a  atmosfera  e  evitando  a  fuga  dos
mesmos para os ambientes sanifarios.

Esse sistema e dividido em dois subsistemas:

1.             SUBSISTEMA DE COLETA E TRANSPORTE

Conjunto de aparelhos sanitarios, tubulag6es, acess6rios e desconectores destinados
a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo a urn destino adequado.  Esse subsistema foi
projetado de forma que as tubulag5es nao  passem  por estruturas de concreto (vigas
baldrame), e sim desviem por baixo das mesmas.

2.             SUBSISTEMA DE VENTILACAO

0  subsistema  de  ventilaeao  consiste  no  conjunto   de  tubula?6es  ou   dispositivos
destinados a encaminhar os gases para a atmosfera e evitar a fuga dos mesmos para
os  ambientes  sanifarios,   bern  como  evitar  o  rompimento  dos  fechos  hidricos  dos
desconectores.   Todas   as   colunas   de   ventilag;ao   devem    possuir   terminals   de
ventilagao instalados em suas extremidades superiores e estes devem estar a 30 cm
acima do nivel do telhado.

3.            sOLueAO INDiviDUAL DE DESTiNA?AO DE ESGOTOs sANITARios

Nos  municipios em  que  nao  houver rede  pdblica  de coleta de  esgotos  na  regiao  da
creche,  quando  as  condig6es  do  solo  e  a  legislagao  ambiental  vigente  permitirem,
sefao   instaladas   solu?6es   individuais   de   destinaeao   dos   esgotos.   Essa   solueao
consiste num conjunto de fossa s6ptica e sumidouro a serem construidos conforme 0
padfao    FNDE/MEG    disponibilizado    no    Caderno    de    Componentes    onde    sao
apresentados os desenhos e componentes desse sistema.

0   dimensionamento   dessas   utilidades  foi  feito  considerando   uma   populaeao   de
projeto   de  200   pessoas   e  as  diretrizes  das   NBR   7229  -  Projeto,   construgao  e
operagao  de  sistemas  de  tanques  septicos  e  NBR   13969  -  Tanques  s6pticos  -
Unidades  de  tratamento  complementar  e  disposigao  final  dos  efluentes  liquidos  -
Projeto, construgao e operagao,
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A instalagao  predial de gas combustivel foi projetada,  conforme prescri?6es da  NBR
13.523  -Central  de  Gas  Liquefeito  de  Petr6Ieo  -GLP  e  NBR  15.526 -Redes  de
Distribuieao    lntema   para   Gases   Combustiveis   em    lnstalag6es    Residenciais    e
Comerciais - Projeto e Execugao, para atender cozinha e lacfario.

0 projeto da escola preve urn fogao de 4 bocas com forno para o lactario e urn fogao
de 6 bocas com forno para a cozinha. Foram considerados os consumos equivalentes
a queimadores duplos e fog6es semi-industriais para calculo da demanda.

0 sistema de Gas Combustivel compreende urn conjunto de aparelhos, tubulag6es e
acess6rios,   destinados   a   coletar   e  transportar  o   gas   combustivel,   garantindo   o
encaminhamento  do  mesmo  para  seu  destino.  Tal  sistema  6  composto  por  dais
cilindros de 45 kg de GLP alem da rede de distnbuigao em ago SCH-40 e acess6rios,
conforme especifica?6es do projeto.

1.        sOLueAO DEABASTEciMENTO pORBOTii6Es

Nos  municipios  em  que nao  houver disponibilidade  de fomecimento de botij6es  P-45
de  GLP,  devefa  ser  implementado  urn  sistema  sjmples,  no  qual  ficam  2  botij6es
convencionais,  P-13,  instalados  sob  a  bancada  do  refeit6rio.  Nessa  configuragao,  o
fogao da cozinha ficafa ligado diretamente a urn botijao, enquanto o fogao do lactario
ficafa  ligado  a  outro  botijao  atraves  de  uma  tubulagao  embiltida  confome  projeto
basico   apresentado  no  Anexo  8.   E   importante   salientar  que,   nessa   situagao,   a
reserva de GLP da creche deve ser limitada a 39 kg, o que equivale aos dois botij6es
em uso e urn tinico de reserva.
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De  acordo  com  o  projeto  de  arquitetura,  a  escola de educa?ao  infantil  compreende
quatro  blocos  de  urn  pavimento,  com  area total  de  aproximadamente  1118,00  m2 e
capacidade para atender a 112 criangas.

A  classificaeao  de  risco  para  essa  edificagao,  de  acordo  com  a  classificagao  de
diversos Corpos de Bombeiros do pals,  e de risco leve, que compreende edificag6es
cujas  classes  de  ocupagao,  na  Tarifa  de  Seguros  lncendio  do  Brasil,  sejam  1   e  2
(escolas, residencias e escrit6rios).

Coma regra geral, sao exigidos para a edificagao os seguintes sistemas:
-      Sinalizaeaode seguranga
-      Extintoresdeinc6ndio
-      lluminagao de emergencia
-     SPDA -Sistema de protegao contra descargas atmosfericas

0   sistema   de   protegao    por   hidrantes   e   exigido,    em   alguns    estados,    para
edificac;6esescolares  cuja  area  total  exceda  750,00   m2.   No  entanto,  apesar  de  a
escola  do   projeto  tipo   a  possiiir  area  total  superior  a  esse  valor,   os  blocos  da
edificagao   sac   isolados,    pois   somente   tom    entre   si   continuidade   atraves   de
passagens  cobertas  e  patio  para  pedestres  e  cargas  leves  em  rTivel  t6rreo.  Dessa
forma,  o  projeto  de  instalag6es  de  prevengao  e  combate  a  incendio  do  qual  esse
memorial tecnico faz parfe nao contempla a implantaeao de sistema de hidrantes.

Nos  estados  em  que  a  legislagao  do  Corpo  de  Bombeiros  englobar  o  sistema  de
hidrantes como exigencia para a edificagao, cabefa ao propriefario justificar ao Corpo
de  Bombeiros  local  a  nao  implantagao  desse  sistema  pelas  causas  supracitadas.  0
procedimento de justificativa e/ou  adequagao do  projeto deve ser verificado junto  ao
Corpo de Bombeiros local, quando da aprovagao do projeto.

1.         EXTINTORES PORTATEIS

Para  todas  as  areas  da  edifroagao  os  extintores  serao  do  tipo  P6  Quimico  Seco  -
PQS,  classe  de  fogo  A-B-C.  A  Iocagao  e  instalagao  desses  extintores  constam  da
planta baixa e dos detalhes do projeto.

2.        SINALIZACAO DE SEGURACA

As   sinalizag6es   esfao   localizadas   para   auxilio   no   plano   de   fuga,   orientagao   e
advert6ncia dos usuarios da edificagao e estao indicadas nas pranchas do projeto.

3.         ILUMINACAODEEMERGENCIA

0  sistema  adotado  foi  de  blocos  aut6nomos  2x7W  e  2x55W,  com  autonomia  de  2
horas,   instalados   nas   paredes,   conforme   localizagao   e   detalhes   indicados   nas
pranchas do projeto.

4.        slsTEMA DE PROTEeAO CONTRA DEscARGAS ATMOsFERicAs

0  sistema  adotado,  concepg6es,  plantas  e  detalhes  constam  no  Projeto  de  SPDA
(Sistema de Protegao contra Descargas Atmosfericas).
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Esta   proposta   parte   da   coricepgao   de   urn   projeto   eficiente   do   ponto   de   vista
energetico,    utilizando    ilumina?ao   moderna   e   eficiente,    atendendo    aos    indices
luminot6cnicos   normatizados,   garantindo   conforto   visual   aos   trabalhos   a   serem
executados.

Os desenhos do  projeto definem o arranjo geral de distribuieao de luminarias,  pontos
de  forea,   comandos,  circuitos,  chaves,   prote?6es  e  equipamentos.   Os  elementos
foram, sempre que possivel, centralizados ou alinhados com as estruturas. Os pontos
de  fonga  estao  especificados  em  fungao  das  caracteristicas  das  cargas  a  serem
atendidas e dimensionados conforme projeto.

Os  circuitos  a  serem  instalados  seguirao  aos  pontos  de  consumo  por  eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais e equipamentos especificados
sao  de  qualidade  superior,  de  empresas  com   presenga  s6lida  no  mercado,  com
produtos  de  linha,   de  forma  a  garantir  a  longevidade  das  instalag6es,   pegas  de
reposieao  e  facilidade  de  manutengao  sem,  no  entanto,  elevar significativamente  os
custos.

0 projeto cQnsidera o atendimento a edificagao em  baixa tensao, conforme a tensao
nominal        operada        pela        concessionaria        local        (127V_1®/220V_3®        ou
220V_1¢/380V_3®,   60Hz).  Os  alimentadores  foram  dimensionados  com   base  no
crit6rio de queda de tensao maxima admissivel considerando a disfancia aproximada
de 40  metros  do  quadro  geral  de  baixa tensao  (QGBT) ate a subestagao em  poste.
Caso  a  distancia  entre  o  trafo  e  a  QGBT  seja  maior  do  que  a  referida  acima,  os
alimentadores devefao ser redimensionados.

As   instalag6es   el6tricas   dos   blocos   da   Escola    (Crechel,    Creche2,    Creche3,
Pfeescola,    Multiuso,    Administrag;ao    e    Servieos)    foram    projetadas    de    forma
independente,    permitindo    uma    maior   flexibilidade    na    constmugao,    operagao    e
manutengao dos mesmos.

Cada bloco  possui urn quadro de distribui?ao pr6prio onde estao abrigados todos os
disjuntores  dos  circuitos  eletricos  que  atendem  aos  ambientes  clo  respectivo  bloco.
Os  alimentadores  dos  quadros  de  distribuieao  de  todos  os  blocos  tom  origem  no
QGBT,   localizado  na  sala  fecnica  do  bloco  multiuso,  que  seguem  em  eletrodutos
enterrados   no   solo   conforme   especificado   no   projeto.   Os   alimentadores   foram
dimensionados   com   base   no   cn`t6rio   de   queda   de   tensao   maxima   admissivel
considerando  a  distancia  entre os  quadros  de distribuigao  e  o  QGBT  definidas  pelo
layout  apresentado.  Caso   haja  urn  reposicionamento  dos  blocos  no  terreno  sera
necessario o redimensionamento dos mesmos.

Os  alimentadores  do  quadro geral  de  bombas  (QGB)  e  os  circuitos  de  iluminagao  e
tomadas  do  Castelo  d'agua  tern  origem  no  quadro  de  distribuigao  de  iluminagao  e
tomadas  1   (QD-lT1)  devido  a  proximidade  do  mesmo  com  o  bloco  da  creche  1.  A
iluminagao   externa   do   Castelo   d'agua   foi   projetada   a   fim   de   atender   a   uma
iluminancia   necessaria   a   execugao   de   servigos   de   manutengao   caso   se   faeam
necessarios no periodo notumo.

Devido a presen?a de criangas pequenas em todos os ambientes da edifica?ao,  nao
foram  utilizadas  tomadas  baixas  no  projeto  a  fim  de  evi{ar  acidentes  de  choque
el6trico.   Por  motivo   de  seguranga,   adotou-se   o   uso  de   dispositivos   diferenciais
residuais  (DDR's) de  alta  sensibilidade em todos os  circuitos  de tomadas,  al6m  dos
pontos de tomadas das areas molhadas.
Todas  as  tomadas  destinadas  a  ligagao  de  computadores  foram  distribuidas  em
circuitos exclusivos a fim de evitar as  interferencias causadas  por motores  e demais
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aparelhos  ligados  nas  tomadas  de  uso  geral,  garantindo  assjm  uma  energia  mais
estavel e com a qualidade necessaria a equipamentos eletr6nicos sensiveis.

Com   base   nos   principios   que   norteiam   a   eficiencia   energ6tica,   as   luminarias
especificadas  no  projeto  utilizam  lampadas  de  baixo  consumo  de  energia  como  as
fluorescentes e a vapor mefalico e reatores elctr6nicos de alta eficiencia, alto fator de
potencia e baixa taxa de distongao harmonica.

Os    comandos    das    luminarias   foram    definidos    de   forma   a    proporcionar   urn
acionamento   por   see6es,   sempre   no   sentido   das   janelas   para   o   interior   dos
ambientes.

Dessa  forma   pode-se  aproveitar  a  iluminagao   natural  ao   longo  do  dia  e  acionar
apenas   as   seg6es  que   se  fizerem   necessarias,   incentivando   o   uso   racional   da
energia.
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Para  satisfazer  as  necessidades  de  urn  servieo  adequado  de  voz  e  dados  para  o
edificio,  o  projeto  de  instalag6es  de  Cabeamento  Estruturado  preve  urn total  de  41
tomadas RJ45, ja inclusos os pontos destinados a telefones, e previsao de 1  tomada
para  ponto de  acesso  (AP-Acces.s  Point)  para  rede  local  sem  fio  (WLAN  - Wireless
Local Area  Network). As tomadas estao distribuidas nos ambientes de acordo com  a
tabela abaixo:

Esta¢6es de ti`ab<illio (q`iaiitida(1e)

Ainbiente Repetig6es

Q `l,1nti{lade (IeToln.id.isRJ-J5@.loos+l'oz)

Leifuratl! I 8

Laboi.at6rio de infoimatiea I 14

Stila de reuiriao de professores I 5

Diretoria I )

Seci.efai`ia , Orieiita€ao I 8

Recep€ao I 7

PitioLJ= I 7

Total 41

Obs,:  *Havefa  uma  caixa  de  reserva  nesse  ambiente  para  uma  tomada  coaxial  de
antena de TV conforme especificado em planta baixa.

Para a dimensionamento de necessidades de trafego de dados no edificio, como nao
houve    especificaeao    do    solicitante,    foram    utilizadas    premissas    historicas    e
estatisticas.  Em  urn estudo de pior caso, foi considerado que todos os pontos sejam
usados  simultaneamente  para  computadores,   e  operando  a   uma  taxa   media  de
tfafego de  50  kbps.  A infra  estrutura de  rede foi  projetada  para  as  necessidades do
edificio,   de   acordo   com   o   ntlmero   de   pontos   por   ambiente.   Abaixo   temos   a
distribuieao de tfafego para cada "rack":

1.        ACESS POINT OPCIONAL

Fica  a  criterio  do  contratante  a  decisao  de  instalar ou  nao  urn  ponto  de  acesso  de
rede  sem  fio  (Wireless  Access  Point).  0  Access  Point  (AP)  devefa  ser  compativel
com  o  padfao  lEEE  802.llg  com  capacidade  de  transmissao  de,  no  minimo,  54
MBps.  0  alcance  do  AP  geralmente  e  maior que  15  metros,  portanto  6  necessario
que o administrador da reds tome as devidas providencias de seguranga da rede.

A tecnologia  wireless  (sem  fios)  permite  a  conexao  entre  diferentes  pontos  sem  a
necessidade  do  uso  de  cabos  -  seja  ele  telef6nico,  coaxial  ou  6tico  -  por  meict  de
equipamentos  que  usam  radiocomunicagao  (comunicaeao  via  ondas  de  radio)  ou
comunicagao  via   infravermelho.   Basicamente,   esta  tecnologia  permite  que   sejam
conectados   a   rede   os   dispositivos   m6veis,   fais   como   notebooks   e   laptops,   e
computadores que possuem interface de rede sem flo.
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Sugere-se que o AP seja instalado na parede da sala de reuni6es pr6ximo a tomada
RJ-45 em nivel alto (pr6ximo ao teto, conforme detalhe na prancha).

Mesmo que a opgao seja a nao instalagao do AP,  a tomada alta da sala de reuni6es
devefa  ser instalada  como previsao de aquisieao  do dispositivo  em  algum  momento
futuro.

2.        LIGAC6ESDEREDE

Uma   vez   instalada   a   infra-estrutura   (Cabeamento   Estruturado),   fica   a   cargo   do
administrador    da    rede    a    instalagao,    configuraeao    e    manutengao    da    rede
(computadores  e  telefonia).  Como  urn  exemplo  da  forma  de  instalaeao,  sugere-se
que,  no  armario  de telecomunicag6es  (rack),  os  ramais  telefonicos  provenientes  do
PABX  sejam  ligados  na  parte  traseira  do  bloco  110.  Os  dois  pain6is  (patch  panels)
superiores  devem  ser  usados  para fazer espelhamento do switch,  ou  seja,  todas  as
portas  do  switch  serao  ligadas  nas  partes traseiras dos  patch  panels.  Os  dois  patch
panels   inferiores   receberao   os   pantos   de   usuarios.   Sefao   utilizados   cabos   de
manobra (patch cords RJ45/RJ45 e RJ45/110) para ligagao dos pontos de usuarios
com os ramais telefonicos ou rede de computadores.

3.         CONEXAO COIVI A INTERNET

Para estabelecer conexao com  a  Internet,  e preciso que o servieo seja fornecido por
empresas   fornecedoras/provedoras   de   lntemet.   Atualmente,   existem   disponiveis
diversos tipos de fecnologias de conexao com  Internet,  como  por exemplo,  conexao
discada,  ADSL,  ADSL2,  cable  (a  cabo),  etc.  Deve  ser  consiiltado  na  regiao  quais
tecnologias estao disponiveis e qual melhor se adapta ao local.

0  administrador da  rede e  responsavel  por definir qual  empresa fa fa a  conexao e  a
forma como sera feita. 0 administrador tambem tern total  liberdade para definir como
sera feito o acesso pelos computadores dentro do edificio.

4.        sEGURANeA DA REDE

Devem  ser  montados sistemas de  seguranea  e  prole?ao  da  rede.  Sugere-se  que  o
acesso  a   lntemet  seja  feita  atrav6s   de  servidor  centralizado  e  sejam   instalados
Firewall,   Servidores   de   Proxy,   Ariti-Virus   e   Anti-Malware   e   outros   necessarios.
Tambem  devem  ser  criadas  sub-redes  virtuais  para  separagao  de  computadores
criticos de computadores de uso ptlblico.

5.        LIGAC6ESDETV

As  ligag6es  de  T\/  foram  projetadas  para  o  uso  de  uma  aritena  externa  do  tipo
"espinha  de  peixe",  Iigando  os  pontos  atrav6s  de  cabo  coaxial.  A antena  deve  ser

ajustada e direcionada de forma a conseguir melhor captagao do sinal. Caso nao haja
disponibilidade deste tipo de antena, esta podefa ser substituida por equivalente, com
desempenho igual ou superior,

No caso do pfedio estar localizado em regiao cuja a recepgao do sinal de TV seja de
rna qualidade,  devera ser con{ra{ado o service de TV via satelite (antena parab6lica)
ou  a  cabo.  A  instalapao  ficafa  como  resporisabilidade  da  empresa  CONTRATADA,
assim como a garantia da qualidade do sinal de 11\/ recebido.
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0  projeto  de  climatizagao ativa para  as  instala?5es do  FNDE-Proinfancia justifica-se
pela necessidade de atendimento as condig6es de conforto em locais especificos, as
quais nao alcaneadas apenas por ventila?ao natural.

Dentre   as   alternativas   tecnol6gicas   para   a   climatizaeao,   no   presente   projeto,
con§iderando-se as limitae6es oreamentarias e as dificuldades logisticas de aquisigao
de certos  componentes,  optou-se  pela  utilizagao  solue6es simples e de  baixo  custo.
Tais solue5es foram aplicadas da seguinte forma:
-      Sala de informatica, sala de reuniao de professores e sala de diretoria: adogao de

equipamentos simples de janela;
-      Demais locais: adogao de ventiladores de teto.

1.         SALADEINFORMATICA

Na  sala  de  informatica,  a  fim  de  atender  a  premissa  econ6mica  do  projeto,  sem
negligenciar  a   necessidade   de  coerencia  com   os  calculos   de   carga  termica   do
ambiente,  foi adotada a  solugao de condicionamento  do  ar por meio de aparelho de
janela, devidamente instalado e equipado com chave de exaustao.

Para   garantir   a   eficiencia   de   toda   e    renovagao   de   ar   faz-se    necessario    o
funcionamento do equipamento sempre com  a chave de exaustao aberta,  permitindci
desta forma que o ar no local possa ser renovado com a exaustao do ar viciado.

Por quest6es  de  seguranga,  a abertura  de  moritagem  do  aparelho devera  dispor de
uma   gaiola   de   ferro   chumbada   as   paredes,   com   dimens6es   que   permitam   a
instalaeao adequada do aparelho (vide detalhes em prancha).

Na sala de informatica em especial,  a fixaeao da grade de seguranga tefa tres  pares
de apoios:  os apoios direito e esquerdo superior que sefao "orelhas" de chapa 3 mm
ou similar soldadas na gaiola e aparafusadas na esquadria chegando ate a alvenaria;
os  apoios  direito  e  esquerdo  inferiores  feitos  atraves  de  encurvamento  lateral  da
esquadria da grade e posterior chumbamento da mesma a parede;  por tim, os apoios
direito  e  esquerdo  em  "macs  francesas"  qile  deverao  contar  com  encurvamento  da
extremidade chumbada a parede (vide prancha de detalhes).

0    aparelho    devefa    ser    alocado    em    urn    caixtlho    de    madeira    devidamente
confeccionado,   em   obedi6ncia   as   normas   do   fabricante   e   respeito   a   inclinag;ao
aproximada especificada (2 a 5 graus -vide detalhes em prancha).

Na sala de computadores em especial,  como o aparelho sera alocado em  esquadria,
o caixilho contafa com  quatro  pantos de apoio:  direito  e esqilerdo  superiores,  sendo
estes barras metalicas do mesmo material da grade contando com "orelhas de chapa"
3  mm  ou  similar  soldadas  as  extremidades  para  aparafusamento  no  caixilho  e  na
esquadria   (bucha   e   parafuso   neste   caso),   chegando   ate   a   alvenaria;   direitci   e
esquerdo   inferiores   que   serao   parafilsos   (parafuso   e   bucha)   atravessando   a
esquadria e chegando ate a alvenaria.

Os espaeos (folgas) existentes entre o caixilho do aparelho e as esquadrias da janela
onde o mesmo sera instalado devem ser preenchidos com material isolante, de forma
a permitir o minimo possivel de passagem de ar ou transfetencia de calor.

No  caso  especial  da  sala  de  informatica,  onde  o  aparelho  sera  instalado  em  uma
esquadria  de janela,  a  grade de seguranea devefa ser confeccionada  de forma  que
ofere?a tamb6m  suporte  mecanico a  parfe  posterior do  aparelho  para  que  nao  seja
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transmit.ido  qualquer  esforgo  da  parte  superior  do  caixilho  ao  isolamento  ou  a  parfe
superior da esquadria.

Recomenda-se  que  a  parte  do  aparelho  interior  ao  ambielite  seja  contomada  por
moldura de madeira ou material similar, a fim de auxiliar na vedaeao do ambiente.

A  condu?ao  do  dreno  de  condensado  devefa  de  forma  simples  ser  composta  em
tubulagao   par   mangueira   de   PVC   flexivel   presa   a   conexao   do   aparelho   por
abraeadeira simples e posteriormente por meio de  conector de  PVC e adesivo  ep6xi
ou  similar,  devefa  seguir dentro da  parede e  passafa  a  ser subterfanea  de forma  a
desaguar em gramado.

2.        SALADE REUNIAO DE PROFESSORES E DIRETORIA

Todas   as   observag6es   citadas   acima   para   instalagao   do   aparelho   da   sala   de
informatica   devem   ser   seguidas   da   mesma   forma   para   a   sala   de   reuniao   de
professores  e diretoria,  excetiiando-se o fate  que  nestes  ambientes  aqLii  citados,  os
aparelhos   serao   alocados   em   caixilho  chumbado   a   parede,   ao   inves   de   serem
alocados em esquadria de janela.

Os   aparelhos   devefao   ser   alocados   em   urn   caixilho   de   madeira   devidamente
confeccionado,   em   obediencia   as   normas   do   fabricante   e   respeito   a   inclinagao
aproximada (de dois a cinco graus vide detalhe em prancha) especificada.

As gaiolas de seguranga anti-furto sefao confeccionadas de forma semelhante a sala
de  informatica,   com  o  diferencial  de  que  os  pontos  de  fixagao  superior  e  inferior
devefao  ser feitos  da  mesma  forma:  atrav6s  do  encurvamento  da  barra  metalica  e
posterior chumbamento a  parede (ver prancha de detalhes). As dimens6es da gaiola
da  sala  de  professores  e  da  diretoria  serao  diferentes,  uma  vez  que  os  aparelhos
possuem dimens6es diferentes.

Os   caixilhos   devefao   ser   confeccionados   com   base   nas   medidas   exatas   dos
gabinetes  dos  aparelhos,  sendo  posteriormente  chumbados  a  parede  por  meio  de
massa,  de  forma  a  Oferecer  tanto  fungao  de  apoio  mecanico  ao  aparelho,  como
funeao de vedagao ao ambiente. Nestes ambientes em especial, os aparelhos contain
com vaga pr6pria pie-dimensionada.

A fixagao  dos  caixilhos  destes  dois  ambientes  sera feito  por meio  de "al?as"  de ago
chapa  4  mm  ou  similar  aparafusadas  no  caixilho  (sendo  duas  na  parte  superior  e
duas na parfe inferior, conforme especificado em prancha de detalhes e planta baixa)
chumbadas a parede.

A drenagem  de  condensado  na  sala  de  reuniao  de  professores  devera  ser feita  da
mesma forma que na sala de informatica. Na sala de diretoria, o dreno devefa possuir
duas etapas de tubulagao: a primeira, feita de PVC flexivel saindo do aparelho,  presa
por abragadeira simples e a segunda unida a primeira por meio de conector de PVC e
adesivo epoxi ou similar, devera seguir dentro da parede e passafa a ser subterranea,
seguindo  horizontalmente ate encontrar a calha de aguas  pluviais  localizada  no  patio
principal.
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0  projeto  de   exaustao  por  ventilagao  mecanica  para  as  instalag6es  da  area
servigo   do    FNDE-Proinfancia   justifica-se   pela   necessidade   de   atendimento
condig6es   de   purifica?ao   e  renovaeao   do   ar,   por  se   tratarem   de  ambientes
descarga de gases nocivos, provenientes da queima do GLP, e particulas de residuos
alimentares.

Dentre  as  alternativas  tecnol6gicas  para  a  exausfao  de  ar  no  presente  projeto,  a
solueao  escolhida  foi  exausfao  dutada,   impulsionada  por  ventilapao  mecanica  de
exaustores   axiais.   Esta   solugao   e   adotada   para   os   dois   pontos   onde   se   faz
necessario instalag6es de exaustao, sao eles:

•      Cozinha principal;
I      Lactario;

1.         COZINHA PRINCIPAL

Na  cozinha  principal  o  ponto  de  major  emissao  de  residuos  se  localiza  sobre  urn
fogao  de  seis  saidas  e,   portanto,  maior  necessidade  de  uma  exausfao  eficiente.
Neste  ponto  sera  alocado  urn  captador  simples  de  exausfao  tipo  coifa  "ilha"  com
descarga   ascendente   e   centralizada,   dimens6es   de   60   cm   por   90   cm   e   sem
equipamento    de    ventilacao    acoplado.    0    equipamen{o    de    captagao    devefa
essencialmente contar com filtro simples, conforme especificado pela contratada.

0 captador de exaustao sera centralizado e posicionado de forma a ter a maior aresta
no mesmo sentido que a major aresta do fogao e possujfa altura em  relagao ao piso
de urn metro a mais que a altura de topo do fogao.

0  ar  aspirado  pelo  captador  sera  encaminhado  ao  meio  externo  por  meio  de  uma
rede  de  dutos  circular com  diametro  inicial  de  19,5  cm  iniciada  no  topo  do  captador
que  seguifa  verticalmente  atravessando  a  laje  (em  ponto  previsto  de  forma  a  nao
coincidir  com  qualquer  viga  estru{ural),   onde  por  meio  de  urn  conector  de  curva
seguido de urn alargador de segao passafa a ser horizontal e ter diametro de 40 cm .

No ponto acima do panelario, onde a rede passafa a ser ascendente novamente, sera
alocado  o  equipamento  de  ventilagao  axial  que  fongafa  a  exaustao,  logo  acima  da
conexao  de  curva  horizontal-vertical,  a  tim  de  facilitar  eventual  manutengao,   sem
expor o equipamento ao meio externo ou a fachada do pfedio.

0  acionamento dos  exaustores sera comandado  por interruptor simples  posicionado
proximo  ao  panelario,  encontrando-se  melhor  detalhado  na  prancha  de  instalae6es
eletricas.

0 ar sefa descarregado ao meio extemo por meio de uma boca de saida com tela de
protegao  posicionada  logo  ap6s  a  conexao  de  curva  vertical-horizontal  e  conforme
especificado em prancha.

2.         LACTARIO

No lactario, o ponto de necessidade da exaustao encontra-se sabre urn fogao simples
de  quatro  saidas.  Neste  ponto,  o  captador utllizado  para  exaustao  sera,  da  mesma
forma que na cozinha, do tipo coifa com descarga ascendente lateralizada,  conforme
consta na prancha, dimens6es de 60 cm por 60 cm, da mesma forma que na cozinha,
sem eqiiipamento de ventilagao acoplado diretamente ao captador e pr ovido de filtro
simples, tamb6m conforme especificado pela contratada.
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0 captador sera, da mesma forma que na cozinha,  posicionado a urn metro da altura
de  topo  do fogao  e  sera  centralizado  com  o  mesmo  (vide  prancha),  pofem  a  saida
lateralizada da  rede de dutos (vide  prancha) se da pelo fate de que a localizaeao do
centro   do   fogao   esta   sobre   uma   viga   estrutural,   sendo   portanto   esta   solueao
adequada  para  que   nao   haja  a  necessidade  de  maiores  alterag6es   no   projeto
estrutural.

0 ar aspirado pelo captador sera,  da mesma forma que na cozinha, encaminhado ao
meio  externo  par  meio  de  uma  rede  de  dutos  circular  de  diametro  inicial  19,5  cm
iniciada  no  topo  do  captador  em  local  previsto  para  acoplamento.  0  duto  seguifa
verticalmente  atravessando  a  laje,  onde  por meio  de  urn conector de  curva  seguido
de urn alargador de segao, passafa a ser horizontal com diametro de 40 cam.

A rede passafa a ser ascendente novamente acima do panelario,  onde sera alocado
o equipamento de ventilagao axial que fongafa a exausfao,  logo acima da conexao de
curva   horizontal-vertical,   a   fim   de   facilitar   eventual   manutengao,   sem   expor   o
equipamento ao meio externo ou a fachada do pfedio.

As observag6es para a saida do ar no duto seguem as notas de prancha e as normas
de  instalaeao  de  tubulae6es  e  dutos  industriais  de  fluxo.  A saida  deve  possuir  uma
tela de proteeao, uma parfe de cobertura para proteeao da agua da chuva e nao deve
ser obstruida.
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1.           vEDAe6Es

idEJ

1.2.

1.3.

1.4.

ALVENAF}lA DE BLOCOS CERAMICOS

•  Tipo:  19xl9xl0

•  Aplicaeao:      Todas as paredes internas e externas

ALVENAFllA DE ELEMENTOS VAZADOS  DE CONCBETO

•  Tipo: Concreto 15xl5xl0

•  Aplicagao:

-Fechamento da area de sewieo.
-    Muretas divis6rias dos solarios h = ilo
-    Muros intemos de fechamento h = 210
-    Local:

o      Entre os blocos Administrapao e creche I
o      Entreosblocoscreche I e creche ll
o       Entre os blocos Admini§trapao e Multiuso
o      Fachada Administraeao  parade de entrada (pode ser substituido por

tijolo de vidro vent ilado nas regi6es frias)
-Especificagao: bloco quadradct 1 0X10
-   Acabamento: pintura acrilica car indicada no quadro de cores
-    Elementos componerltes: base pilaretes e testeira superior em concreto aparente

DIVIS6F}lA F}EVESTIDA DE  LAMINADO  MELAMiNICO

•  Tipo:  Estrutura em alumfnio anoclizado

•  Cor do laminado: ovo

•  Aplica9ao:

-    Area de repouso Creche  I, Creche 11  e Creche  Ill
-Elementos componentes:

a       Porta de abrir em laminado melaminico ovo
o       Perfis de alumfnio pintura branca
o      Base em perfil "u" em aluminio pintura branca
o      Vidro conforms indicagao de projeto
a      Barras horizontals de protegao

DIVIS6PllA  DE GFIANITO

•  Cor: cinza andorinha

•  Aplicacao:

-    Sanitdrios: Creche 11, Creche 11, Milltiuso, Administrapao e Servieos
-Elementos componentes:

o      Por[a em madeira revestidacom  laminado melaminico
o      Dobradiga cromada para portas de Box
o     Fechadura cromado (livre ociipado)
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-    Fixaeao:
-  Embutida horizontalmente no piso (I  cm)
-  Embutida verticalmente na parede (2 cm)

-     Serao  fornecidas   e   instaladas   lios  sanitarios,   djvis6rias  em   granito   cinza
andorinha, conforme indicadas nos desenhos na espessura de 30 mm  e com
polimento em todas as suas faces expostas.

-     A fixagao  das  divis6rias sera atraves de  engaste  nas  alvenarias e  no  piso  e
atrav6s   de  ferragens   cromadas   (duas   por   encontro)   entre   as   pe§as   de
granito. Ver projeto de arquitetura pranchas AB 09/12.

DIVISC)FtlA  DE TELA  METALICA

•  Apiicaeao: -
o     Entre o bloco da administraeao e serviGos
o     Entre bloco de servigos e creche  I
o     Entre administra§ao e multiu§o

-    Serao  executadas divis6rias rnetalicas com  estrutura e quadro  em  metalon 90x40
com fechamento em tela artistiea 5x5 fio 12.

2.             ESQ U ADRIAS

Todas   as   esquadrias   a  ssr.em  fomecidas  e   instaladas   devefao   ssr   executadas
conforme os mapas e detalhes constantes nas pranchas do projeto de arquitetura AP
12/12

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

POBTA DE  MADEIPA COMPENSADA

As  portas  serao  executadas  em  madeira  compensada  de  36mm,  enchimento  tipo
colmeia  rfgida  de  compensado,  com  estrutura  central  sarrateada.  Revestidas  com
pintura esmalte nas duas faces nas cores indicadas em projeto.
-PM 02080x210        01  folhadeabrir
-PM 03080x210        01  folha  de  abrir  com  protegao  metalica  na  parte  inferior  e

bari'a auxiliar
-PM07080x210        01   folha  de  abrir  com  visor  e   protesao  metalica   na  parts

inferic)r e barra auxiliar

POBTA DE MADEIBA COM VENEZIANA

•  Aplicacao: Nas portas das despensas da cozinha

-PMO8 080 x 210         01  tolha de abrir com veneziana e tela na par[e inferior

BATENTES  E GUAFiNIC6ES DE MADEIPIA

•   Aplicagao: Em todas as portas de madeira

CAIXILHO  FIXO  DE  MADEIF{A COM TELA MOSQUETEIPIA  DE  NYLON

•  Aplicagao:       Janelas da cozinha, lactario

POBTA DE VIDRO TEMPERADO

•  Aplicaeao:       No bloco da Administraeao
o     Entrada principal
a     Entradadopatio

FECHADUPAS PAPA POFITA DE MADEIRA
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1.9.

1.10.

1.11.

1.12.
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Todas  as  ferragens  para  as esquadrias,  tais  como:  fechaduras,  dobradicas,  fecho§,
ferrolhos,   maganetas,   puxadores  e  espelhos,  serao  de   la  qual`idade,  acabamento
cromado.

As fechaduras das portas externas (de maior seguranea) serao de cilindro reforgado e
as das internas (de seguranga normal) serao de cilindro do tipo comum.

Deverao ser instaladas as seguintes fechaduras:

Para as Porta§ de Madeira
-    Fechadura ..LaFonte" ref. 555, TK/55  (cilindro) ou equivalente

Para as Portas de Vidro
-    Fechadura especifica do fornecedor da porta de vidro

TARJETAS

Para as Portas de Box
-    Tarjeta "LaFonteD ref.1422 ou equivalente

MAQANETAS

As  maganetas  das  portas,  exceto  quando  indicadas  no  projeto de  arquitetura,  seract
localizadas a 1,10 in do piso acabado.

As portas dos boxes dispensam ma§anetas.

As portas dos boxes dos sanitarios infantis nao terao fechadiira

As  portas  extemas,  as  portas  internas e  portas dos  sanitarios,  receberao  urn par de
maganetas "LaFonte" ref. 234 ou equivalente.

Para  portas  de  vidro  temperado:  maganeta  especifica  do  fornecedor  da  porta  de
vidro.

PIOSETAS

Todas as por[as receberao urn par de rosetas "LaFonte" ref. 200F] ou equivalente.

PUXADOF`ES

Fteceberao puxadores especiais as portas  PM03,  em conformidade com a  NBB 9050
Acessibilidade de  Pessoas  Portadoras  de  Deficiencia.  Pleceberao  puxador  dos  dois
lados  (intemo  e  externo).  Estes  puxadores  serao  de  barra  metalica de  diametro  3,5
cm instalados na posigao horizontal.  Estes mesmos puxadores devefao ser aplicados
nas    paredes    das    instala§6es   sanitarias    (como    "barras")    para    portadores    de
necessidades  especiais  atendendo  a  mesma  NBF`,  em  seu  sub-item  de  instalag6es
sanitarias.

DOBPADICAS

Todas as dobradigas devefao ser de 1 a qualidade e resistentes a oxidaeao.

Serao  empregadas  sempre  ties  dobradigas  nas  portas  de  ferro  e  de  madeira  da
"LaFonte" ref. 95 ou equivalente.

Serao empregadas sempre duas dobradi§as nas portas de box da "LaFonte" ref.  521
ou equivalente.

MOLAS

Serao   empregadas  molas  do  tipo  hidfaulica  de   retorno  automatico  a  posigao  de
fechada,  com  material de  la qualidade e  resistente a corrosao, da rnarca  Blindex ou
equivalente, nas porta§ da cozinha e lactario.
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3.              VIDF!OS

2.1.

2.2.

2.3,

2.4.
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FNDE

FECHOS E TPllNCOS

Para as portas de  madeira serao usados trincos chatos de embutir tipo alavanca ref.
FC-3170 da "Ferragens Brasil" ou equivalente

VIDBO  LISO COMUM

Em   todas   as   esquadr'ias   acima   de   urn   metro   do   piso,(exceto   banheiros)   serao
aplicados aplicados vidros comuns lisos transparentes de 6 mm de espessiira.

VIDB0  lMPBESSO

Serao utilizados vidros martelados 4 mm nas esquadrias dos banheiros

VIDBO TEMPEFIADO LISO

Serao utilizados vidros temperados lisos transparentes de 10 mm:

•  Aplicagao:
-    Na§ esquadrias em que o vidro estiver abaixo de  1,Om do piso.
-    Na e§quadria de fechamento do patio coberto(utilizadas somente em regi5es frias)

ESPELHO  DE VIDF`O

Serao utilizados espelhos de vidro sobre os lavat6rios dos sanitarios  PNE,  presos em
molduras de inox que deverao ser pendurados na parede com  incliriacao de  loo. Veja
prancha AP 09/12

Nos demais sanitarios sefao utilizados espelhos de vidro colados na parede sobre os
lavat6rios.

Em  todas  as  salas  de  atividades  das  Creches  I,  11  e  !11  sefao  utilizados  espelhos  de
vidro colados na parede ou sobre as divis6rias.  Indicadas em planta AF} 03/12

4.             COB E RTU FIA

4.1.

4.2.

4.3.

TELHAS  DE BAFiF`0

•  Tipo:  Colonial

•  Aplicagao:
-    Cobertura de toda a edificaGao.
-    Serao  aplicadas  telhas  de  barro  cozidas  de  primeira  qualidade  sobre  rip6es  de

madeira ou  metalicos fixados em estrutura de concreto.

TELHAS  DE VIDFIO

•  Tipo:  Colonial

•  Aplicacao:
-    Patio coberto
-    Serao  aplicadas  telhas  de  vidro  tipo  cc)lonial  em  5%  da  area  coberta  do  patio

central. (ver planta AF` 07/12)

PECAS COMPLEMENTAFIES DE APOIO

•  Tipo:  Flipao de madeira c>u mefalico
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•  Aplicacao:
-    Serao  aplicados  rip6es  de  madeira  sobre  estrutura  de  concreto  para  apoio  das

telhas em toda edificaeao

5.             REVESTIMENTO DE PISO

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

PISOS CIMENTADOS (CONCF}ETO DESEMPENADO)

•  Aplicagao:

-    Caleada frontal do bloco de administragao
-Caleada dci bloco multiuso
-Palco do anfiteatro

PISOS CEBAMICOS

.  Aplica§ao:

-B!oco de serviaps

Em todo o bloco de servi§os indicado no projeto AF`  11/12 como ceramica, o piso sera
revestido   em   ceramica   20x20   branco   gelo   PEl   05,   com   argamassa   industrial
adequada  para  a  assentamerito  de  ceramica  e  espagadores  plasticos  em  cruz  de
dimensao indicada pelo modelo referencia de forma a garantir o espaeamento regular
entre  as  pegas  de  ceramica.  Sera  utilizado  rejuntamento  ep6xi  cinza  platina  com
dimensao  indicada pelo  modelo  referencia.  Utilizar sc)leira em granito cinza andorinha
polido 2 cm de espessura em todas as passagens de portas.

PISO  DE GF`ANITINA

•  Aplicaeao:

~    BIoco administrapao
-Blocos pedag6gicos
-    Patio coberto
~    Solarios

0  revestimento  de  pisc)  das  areas  internas,  onde  indicado  no  projeto de  arquitetura
como granitina,  sera em  granitina polida cor cinza  em  cjmento  comum,  (areia  branca
e  pedri§cos  de  dolomita  mista)  (75.'/o  cimento  branco  e  25%  cimento  comum,  areia
branca e pedrisco§ de dolomita branca),17 mm de espessura acabada, em placas de
100 x 100 cm, com junta plastica na cor cinza.

Nos  locais  indicados  na  prancha  APl  11/12,  serao  executados  desenhcis  no  piso  do
patio coberto e  no hall dos sanitarios

BLOCOS  INTEFITBAVADOS DE CONCFIETO

•  Ap[icaeao:

-   Estacionamento
-Anllteatrct(fundo e entorno)
-Area de serviap externa

CONTBAPISO  E FtEGUIAFllzACA0 DA BASE

Sob  todos  os  pisos  infernos  e  externos  sera  executado  contrapiso  regularizado  em
concreto,  Fck minimo=  150  Kg/cm°, espessura de 7cm, sobre  lastro de brita e terreno
fortemente apiloado
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Para  assentamento de  pisos cle acabamento devera  ser executada uma argamassa
de regularizagao de cimento e areia traeo  1 :3, com adigao de Sika  1  ou equivalente

6.             REVESTIMENTO DE PAPIEDES

6.i.

6.2.

.      6.3.

6.4.

7.              PINTU F! AS

7.1.

CHAPISC0

Todas as  paredes de alvenaria deveract ser previamente chapiscadas, trapo  1 :3  (tres
partes de areia para uma de cimento).

PIEBOCO/EMBOCO

Em  toda§  as  paredes  de  alvenaria devefa  ser  aplicado  embo?o  ou  reboco  paulista,
deperidenc]o  do  revestimento  a ser  aplicado,  com  massa  de  areia  lavada  e  vedalit,
sobre chapisco.

CEBAMICA  10X10 COLOFllDA

.  Ap'ica§ao:

-    Platibandas
-    Bases das paredes externas ate 50 cm acima do piso
-Faixa superior dos sanitartos
-    P6rticos
-Volume da fachada de sewigos
-    Base do banco da recep§ao na administragao.

Assentamento  com   argamassa   industrial   para  areas   externas   rejunte   industrial   -
indicado para areas extemas -cor branca

CEFIAMICA 20X20 cor branco gelo rejurite branco gelo

•  Ap[icacao  1 :

-    cozinha,   lactdrio,   lavanderia,   passadoria]   rouparia,   DML,   dep6sito,   pereciveis,
circulagao de servigos.

-    Colocagao: do piso ao teto com rejunte ep6xi

•  Aplicagao 2:

-    vestiarios  de  servi§os,  sanit&rios  da  adm.inistra?ao,  area  de  banho  creche  I  e  11,
area alimentacao, sanitarios infantis do blc>co miiltiuso, sanitarios  PNE;

-    Colocagao: ate  1,70 do piso com rejunte quartzolit branco gelo

•  Aplicaeao 3:

-Paredes internas areas secas
-    Colocaeao: at61,10 do piso com rejunte quartzolit branco gelo

MASSA COBFllDA PVA

•  Ap!icagao-

Todos  os  tetos  e  paredes  das  areas  secas  receberao  camada  massa  PVA  corrida
sobre  o  reboco,  para  regularizapao da  superficie  e  que  devefa ser  adequadamente
lixada para receber a pintura final.

PINTURA COM TINTA ANTICOFIF`OSIVA
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

M.imsrferfo da Educagao                                       FitQE_
FUE83r#a°cnaa: %eerEFsdeeTn1°#s:rutfr:aa_Ecd:E§fa°               :#dsg"€a:,?T#;c`r3?:'

Todos os  elementos  metalicos constituidos por chapas,  barras de ferro ou  ago sefao
pintadc>s   com   fundo   anticorrosivo   a   base   de   cromato   de   zinco   da   Siivinil   ou
equivalente   de   acordo   com   as  especificag6es   do   modelo   referencia.   Devendo  o
substrato    ser    previamente    !impo    e    preparado    de    acordo    com    as    mesmas
especifjcap6es.

PINTUF`A COM TINTA A BASE DE ESMALTE

•  Aplicacao-

-Ferro -nos port6es de ferro;
-    Galvanizados -telas metalicas, barras de apoio e guarda-corpc)

Todas as pegas  metalicas-  esquadrias,  elementos  metalicos do  castelo d'agua-  e de
madeiras,  deverao  receber    pintura  esmalte  sintetico  na  cor  indicada  no  projeto  de
arquitetura.

PINTURA COM TINTA A BASE DE LATEX

•  Aplicaeao:      -Tetos -cor branco neve;

-    Faixa superior das paredes externas acima dos frisos nas areas secas

PINTUPIA COM "NTA ACF}iLICA

•  Aplicafao:        -Parede§ extemas e internas;

-Paredes intemas acima da ceramica.„;
-    Paredes internas areas secas abaixo lsl0m;
-Madeiras: portas, portais e alizares.

Todas  as  paredes  internas  das  areas  molhadas  ap6s  chapiscadas  e  rebocadas,
receberao  massa  PVA  e  posterior  pintura  acrilica  na  cor  indicasa  no  AP  02/11   da
Coral ou equivalente.

VEF]NIZES

•  Aplicagao:       Todos os frisos em madeira das parades internas
-    Beceberao coma acabamento uma demao de verniz acetinato incolor.

PINTUPA COM  F}ESINA ACBiLICA

•  AplicaGao:

Toda   superficie   de   concreto   armado   aparente   e   argamassa   armada   aparente
receberao pintura com selador acrflico marca Hidronorth ou  equivalente com  posterior
aplicaeao   de  resina  acTilica  incolor   marca  Hidronorth   ou   equivalente  seguindo   as
especifica?6es  do  modelo  refefencia.  Devendo  o  substrato  ser  previamente  limpo  e
preparado de acordo com as mesrrias especif icag6es.

8.             IM PEPIM EAB I LIZAG6ES

•  Aplica9ao:

-    Baldrame;
-    Calhas;
-    Flufos;
-Canaleta do piso;
-Piso e parededo Box;

FUN'DO NA00NAL DE DESENVOLVIMENTO  DA EDUGAGAO -  FNDE
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.
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MU LTI M EMBF}ANAS ASFALTICAS

Para   impermeabilizagao   do   castelo   d`agua   devera   ser   aplicada   manta   asfaltica
aluminizada 4 mm de espessura marca Torodin ou equivalents

ABGAMASSA COM ADICAO DE HIDF16FUCO

Sabre tcido o  contrapiso de concreto  sera aplicada  argamassa de regular.izaeao com
adiGao  de  produto  hidr6fugo,  tipo  SIKA  1  ou  equivalente  ria  propongao  recomendada
pelo modelc) refer6ncia.

Todas  as  paredes  das  areas  molhadas  serao  previamente  impermeabilizada  com
adicao do mesmo produto hidr6fugo ria argamassa de revestimento.

EMULS6ESHIDFioASFALTICAS

Todas  as  cintas  e  blocos  de  concreto  armado,  paredes  externas  dc)  reservat6rio
inferior   receberac)   tratamento   impermeabilizante   com   duas   demaos   de   emulsao
asfaltica  tipo  VIAKOTE  da  VIAPOL  ou  equivalente  na§  faces  laterais  e  superior  de
cada peea.

APIGAMASSA POuMEF}lcA

Todas  as  paredes,  pisos  e tetos  internos do  reservat6rio  infenor  e  superior  deverao
receber pintura  com  Sika Top 107 ou equivalente.

9.             ACABAMENTOS E AFIFIEMATES

9.1.

9.2.

FiuFOS

Sefao   fornecidos   e   instalados   rufos   e   contrarufos   em   chapa   galvanizada   #16
conforme indicado rio projeto de arquitetura.

CALHAS DE AGUAS PLUVIAIS

Todas as calhas de aguas pluviais serao executadas em coricreto armado e deverao
ter caimento de 2°/a em diregao dos coletores de aguas pluviais.1

10.          EQUIF'AMENTOS E ACESS6Fllos

10.1.

10.2.

10.3.

GUAPDA-COFipo

Na  escada   marinheiro  do   castelo  d'agua  sera  executado   guarda-corpo   em   ferro
galvanizado em tubo 21/2",1" e 2".  Ver projeto de arquitetura pranchas APl  10/12

ALCAPOES

No castelo d'agua sefao executados algap6es metalicos em chapa # 16 .

ESCADAS  DE  FEBBO

Devera ser executada uma escada de ferro tipo  marinheiro na  ligapao do  reservat6ric>
inferjoMaje  piso plataforma e reservat6rio superior/cobertura.  As  barras sao  de  1 " pol
e espaeadas formando os degraus de 30 em 30 cm. Conforme desenho prancha  PE-
AFl  1 0/12
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10.4.                SOLEIBAS  EM  GBANITINA

Niveladas com os pisos em toclas as passagens de portas largura 15cm.

10.5.              FtuFOS EM CONCF!ETO APABENTE    (Veja caderno de encargos)

10.6.               PINGADEIBAS                  (Veja caderno de encargos)

10.7.

1 0.8.

10.9.

10.10.

10.11.

CALHAS              (Veja cademo de encargos + especificae6es do calculo)
-    Canaleta piso do patio (Veja caderno de encargos + especificag6es do calcLilo)

ABBEMATE  DOS DEGPAUS  DO ANFITEATPIO
-    Os degraus do anfiteatro serao executados em granitina.

GUAF}DA-COF[PO TUBO DE ACO GALVANIZADO
-    Em todas as esquadrjas qiie se iniciam a 50cm do piso;
-    Em todos os espelhos das salas de atividade.

ESCADAS  DE  FEBBO                    (Veja especificag6es prancha AFH 0/12)
-Local: castelo d'agua,

GBANITO  FAIXA 5o cm                car cinza aridorinha

•  Aplicacao:

paredes posteriores dos lavat6rios e bebedoul.os infantis (veja Aft 09/12)
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AR CONDICIONADO - 2
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1.             GAIOLA ANTl-FURTO PARA APAF}ELHO  DE AR CONDICIONADO

a.    Tipo:  Em ago ou pfe fabrieada segao quadrada 9/16" ou  15mm  para ACJ 30 kBtu/h
Fungao: Proteeao da abertura de montagem do aparelho

b.    Tipo:  Em ago ou pr6-fabricada seeao quactrada 9/16" ou  15mm para ACJ 21  kBtuth
Fungao: Protegao da abertura de montagem do aparelho

c.    Tipo:  Em ago ou pr6-fabricada secao quadrada 9/16" ou  15mm para ACJ  1o kBtu/h
Fungao: Protegao da abertura de montagem do aparelho

2.            vENTiLAeAO MECANlcA

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

VENTILADOFI  MECANICO

Tipo: Ventilador de teto axial 130 W Com controle de velocidades
Modelo  Fteferer`cia: Tron ou equivalente
Fungao: Circulagao e renovacao do ar no ambiente

TUBULACAO  DE  PVC FLExivEL

Tipo:  Mangueira de PVC flexivel cristal, diametro 1/2"
Modelo  Fleferencia: Paganini ou equivalente
Aplicapao: Linha de dreno.

TUBULACAO  DE pvc FiieiDO

Tipc>: Tubo de PVC rigido, diametro 1/2" (ou equivalente).
Modelo  F`efererlcia: Tigre ou equivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

CONECTOF` DE JUNCAO SIMPLES

Tipc): Conector de jun§ao simples para tubulagao de diametro 1/2".
Modelo  Plef erencia: Tigre ou equivalente
Aplicacao: Linha de dreno.

CONECTOFI DE JUNCAO TIPO JOELHO

Tipc>: Conector de jungao tipo joelho 90° para tubulapao de diametro 1/2"
Modelo  Fleferencia: Tigre ou eqiiivalente
Aplicagao: Linha de dreno.

FUNDO  NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO -  FNDE
SBS a,2  Bloco F Edifioo Aurea -  70.070-929 -  Brasilla,  DF
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AGUA FRIA -3

1.            TUBULAG6ES E cONEx6ES DE pvc F!ieiDO

1.1.

1.2.

1.3,

1.4.

TUBO

Tipo: tubo  PVC rfgido soldavel, classe  i5, diametros 85, 60, 50, 32 e 25 mm,
Modelo refer6ncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao: nas redes internas e externas.

ADAPTADOFI

Tipo: adaptador ciirto de PVC com bolsa e rosca, diametros 85x3", 50xl .1/2", 32xl " e
25x3/4„.
Modelo refer6ncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao:  na  transigao  de  tubos  de   PVC  soldavel  para  conex6es  roscaveis  de
registros e transi§ao de succao e recalque.

"po: adaptador PVC soldavel com flanges livres para caixa d'agua, diametros 85x3",
50xl .1 /2", 32xl " e 25x3/4".
Modelo refeiencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: nas ligag6e§ dos tubos nos reservat6rios.

BUCHA  DE  PIEDUCAO

Tipo: bucha de redugao curia,  PVC soldavel, diametros 60x50,  e 32x25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na redugao de diametro de tubulag6es.

Tipo:  bucha de  redueao longa,  PVC soldavel,  diametros 85x60,  60x32,  60x25,  50x32
e 50x25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
AplicaLgao: na redueao de diametro de tiibulag6es.

JOELHOS

Tipo: joelho 909 PVC soldavel, diametros 85, 60, 50, 32 e 25 mm.
Mode]o referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao: na mildanga de diregao das tubulag6es.

Tipo: joelho 459 PVC soldavel, diametros 50, 32 e 25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na mudanga de dire§ao das tubula§5es.

Tipo: joelho 909 PVC soldavel, cctm bucha de latao, djametro 25x3/4".
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou eqiiivalen[e.
Aplicagao: ria ligagao de aparelhos.

Tipo: joelho de redugao 90Q PVC soldavel, diametro 32x25 mm.
Modelo refeiencia: Tigre, Amanco ou equivalents.
Aplicagao: na mudanga de diregao com redueao das tubulag6es.

Tipo: jcielho de reducao 909 PVC soldavel c/ bucha de latao, diametro 25xl /2".
Modelo refefencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplica§ao:  na ligagao de aparelhos com  mudanea de diregao das tubulag6es.
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LUVAS

Tipo: luva de PVC soldavel diametros 85, 60, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao:  na uniao de tubulag6es.

Tipo:  luva de redu€ao de PVC soldavel com rosca, diametro 25xl /2"
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: na ligaeao de aparelhos.

FroE

TE

Tipo: te de 90Q  PVC soldavel, diametros 85,  60, 50, 32 e 25  mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicae5o: nas derivag6es de tubulap6es.

Tipo: t6 de redugao 909 PVC soldavel, diametros 85x60,  60x25, 50x25 e 32x25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao:  nas derivag6es de tubulagives com redugao de diametro.

Tipo:   t6   de   redugao   90Q   PVC   soldavel   com   rosca   central,   diametros  32x3/4"   e
25xl/2".
Modelo referencla: Tigre, Amancc) ou equivalente.
Aplicag5o: nas derivag6es de tubulag6es com ligagao de aparelhos.

UNIAO

Tipo: uniao de PVC soldavel diametros 85, 50, 32 e 25 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Ap[ica§ao: na uniao de tubulagives pr6ximas a bombas e registros do castelo.

PLUGUE

Tipo: plugue de PVC com rosca diametros 1.1/4", 3/4" e  1/2n.
Modelo referencia: Tigre, Amarico ou eqiiivalente.
Aplica?ao:  fechamento  dos terminais  de tubulac6es  ate  a  instala§ao  das  pe€as  de
utiliza€ao.

2.            APARELHOS E ACESS6RIOS

2.1.

2.2.

LAVAT6F`lo  INDIVIDUAL

"po: lavat6rio cctm coluna suspensa, ccir branca.
Modelo refeiencia: Deca ou equivalente.
Aplicaeao:   nos  sanitarios   para   portadores  de   necessidades  especiais,   lavat6rios
individuais do bloco de Servigos e lavat6rios da Creche  I.

Tjpo: cuba de embiitir oval grande, car branca.
Modelo referencia: Deca ou equivalente.
Aplicagao:  nos lavat6rios dos sanitarios do bloco de Administra§io.

Tipo: cuba de embutir redonda pequena, cor branca.
Modelo referencia;  Deca ou  equivalente.
Aplicae5o:  nc> lavat6rio do lactarict e na recep§ao do bloco de Administragao.

BACIA SIFONADA

Tipo: bacia ccm aber[ura frontal, cor branca.
Modelo referencia: Deca ou equivalente.
Aplicagao: sanitario para portadores de necessidades especials.
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Tipo: bacia infantil, cor branca.
Modelo refetencia: Celite ou equivalente.
Aplicagao: sanitarios infantis.

Tipo: bacia sem abertura frontal, cor brarica.
Modelo refefencia:  Deca ou equivalenle.
Aplicagao:  sanitarios para adultos e do b[oco Adminislragao.

Tipo:  assento com abertura frontal, cor branca.
Modelo referencia: Deca ou equivalente.
Aplicacao: sanitario para portadores de necessidades especiais.

Tipo: asserito infantil, cor branca.
Modelo referencia: Celite (Iinha lnfantil) ou equivalents.
Aplicagao: sanitarios infantis.

Tipo: assento sem abertura frontal, cor branca`
Modelo referencia: Deca ou equivalente.
Aplicagao: sanitarios para adultos e do bloco Administraeao.

FNDE
Funoo   llzi..lot.al

3oaccg;'€#rri€¥:

PIA

Tipo: cuba de ago inox 304, dimens6es 62,5x50,5x30,0 cm]  acabamento alto brilho.
Modelo referencia: Tramontina ou equivalente.
Aplicagao: na cozinha para pie-Iavagem e lavagem de panel6es.

Tipo: cuba de ago inox,  retangular, dimens6es 56x34xl 7cm, acabamento polido.
Modelo roferencia: Tramontina ou equivalente.
Aplicagao: na cozinha, para manuseio de Games e lavagem de pratos e nas sala§ de
atividades das creches.

Tipo: cLiba de ago inox, rctangular, dimensdes 40x34xl 7cm, acabamento polido.
Modelo referencia: Tramontina ou equivalents.
Aplicagao: na cozinha, para manuseici de verduras, preparo de sucos e no lactario.

TANQUE

Tipo: tanque duplo, dimens6es  120x55cm, capacidade 27+30  litro§.  acabamento  alto
brilho.

Modelo referencia: Tramontina ou equivalente.
Aplica§ao: na area da lavanderia.

TOBNEIPIA

Tipo: torneira de mesa, bica al{a.
Modelo refefencia: Deca ou equivalente.
Aplicagao:   rtos  sanltarios  para  portadores  de   necessidades   especiais,   lavat6rios
individuais do bloco de Servigos e lavat6rios da Creche I.

Tipo: torneira de parede.
Modelo referencia:  Deca ou equivalente.
Aplicagao:  nos  lavat6rios dos sanitaries adlJlto e I'nfantil,  blocos Servieos,  Creche  11  e
Multiuso.

Tipo: torneira de mesa,  bica baixa.
Modelo refei.encia:  Deca ou equivalente.
Aplicaeao:  nos lavat6rios do bloco Administracao e lactario.

Tipo: torneira el6trica, 5.500W. de parede
Modelo referencia:  Lorenzetti ou equivalente.
Aplica?5o:  nas  pias  de  lavagem  de  pratos  e  panel6es  da  cozinha  e  na  pia  do
lactario.
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Tipo: tomeira fria de parede,  bica m6vel.
Modelo refefencia: Deca ou equivalente.
Apllcagao: ria cozinha, para manuseio de carnes e verduras e pr6-lavagem.

Tipo: torneira fria de mesa,  bica m6vel.
Modelo refer6ncia:  Deca ou equivalente.
Apllcaeao: na cozinha para preparo de sucos e nas salas de atividades das creches.

Tipo: tctrneira para uso geral.
Modelo refer6ncia: Deca ou equivalente.
Aplicagao: nos tanques e torneiras de lavagem.

Tipo: torneira para jardim/mangueira.
Modelo referencia:  Deca ou equivalenle.
Aplicagao: nos jardins, patio e solarios.

TOPINEIBA  DE  BC)lA

Tipo: torneira de b6ia, diametro 25 mm.
Modelo referencla: Deca ou equivalente.
Aplicagao: fechamento da tubulagao cle alimentaeao.

BEGISTBO  DE  PBESSAO

Tipo: registro de pressao para chuveiro, com canopla cromada, diametro 3/4".
Modelo referencia:  Deca,  Docol ou equivalente.
Aplicaeao: fechamento e abertura do fluxo de agua nos chuveiros.

REGISTFIO  DE GAVETA

Tipo:  registro de gaveta brute, diametros 3",  1.1/2",  1 n e 3/4''.
Modelo referencia: Deca, Docol ou equivalente.
Aplicagao: fechamento e abertura do fluxo de agua.

Tjpo:  registro de gaveta com canopla cromada, diametros 1.1/2",1 " e 3/4".
Modelo  refer6ncia:  Deca,  Docol ou equivalente.
Aplicaeao: fechamento e abertura do fluxo de agua.

LIGACAO FLExivEL

Tipo: engate flexivel  metalico 1/2".
Modelo rofefencia:  Deca]  Docol ou equivalente.
Aplicagao: llgaeao das torneiras de lavat6rios de mesa e dos bebedouro§.

Tipo: engate flexivel  metalico 3/4".
Modelo referencia:  Deca,  Docol ou equivalente.
Aplicaeao: rigagao das torrieiras de pias de mesa.

CHUVEIF`O

Tipo: ducha el6trica com desviador, 5,500 W, cor branca.
Modelo referencia: Cardal ou equivalente.
Aplicaeao:  nos  chuveiros  para portadores de  necessidades especiais,  banheiras da
Creche  I e chuveiros da Creche 11.

Tlpo: ducha higienica, diametro nominal  1/2".
Wlodelo referencia:  Deca oil equivalente.
Aplicagao: nos sanitarios para portadores de necessidades especiais.

Tipo: chuveiro el6trico, potencia 5.500 W, acabamento cromado.
Modelo refefencia:  Lorenzetti ou equivalente.
Aplicaeao:  nos chuveiros dos blocos Servigos e Multiuso,  exceto para portadores de
necessidades especiais.
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VALVULA DE DESCAPIGA

Tipo: valvula de descarga de duplo acionamento para bacia sanitaria, com tempo de
fechamento lento, baixa pressao e diametro 1.1/2".
Modelo referencia:  Deca ou  equivalente.
Aplicaeao: fechamento e abertura do fluxo de agua nas bacias sanitarias.

CAIXA DAGUA PEE-FABBICADA

Tipo:    reservat6rio    monolftico    pr6-fabricado    para    agua    potavel,    cc)in    tampa,
capacidade  para  15`000  litros,  diamctro  maximo  de  3,00  mctros,  altura  maxima  de
4,70  metros,  com  material  e  atc)xidade  cc)nforme  a  legislagao  vjgente,  em  poliester
insaturado  de  elevada  resistencia  mecanica  e  quinica  ou  em  ago  carbono  de  alta
resist6ncia   mecanica,   baixa   liga,   boa   tenacidade   e   alta   resistencia   a   corrosao
atmosferica.
Modelo referencla:  Dinamica,  Bima ou equivalente.
Aplicaeao: na parte superior do castelo d'agua.

Tipo:    reservat6rio    monolitico    pr6-fabricado    para    agua    potavel,    com    tampa,
capacidade  para  30.000  litros,  diametro  maxima  de  3,o0  metros,  altura  maxima  de
5,90  metros,  com  material  e  atoxidade  conforme  a  legislaeao  vigente,  em  poli6ster
insaturado  de  elevada  resistencia  mecanica  e  quimica  ou  em  aGo  carbonci  de  alta
resistencia   mecanica,   baixa   liga,   boa   tenacidade   e   alta   resistencia   a   corrosao
atmosferica.
Modelo referencia:  Dinamica,  F}ima ou equivalente.
Ap]icag5o:  na parte inferior do castelo d'agua.

TUBO PAFIA LIGACAO  DE BACIA

Tipo:  tubo  de  descarga  para  liga§ao  de  bacia  sanitaria  VDE  serie  normal,  diametro
nominal 38  mm.
Modelo refetencia: Tigre, Amanco ou equlvalente.
Aplicagao: nas descargas das bacias sanifarias.

VALVULA DE PE COM CF}lvo

Tipo: valvula de p6 com crivo, classe PN-6, diametro  1.1/2"
Modelo refer6ncia: Geno, Niagara ou equivalente.
Aplicaeao: suceao no reservat6rio inferior.

vALvuLA DE FiETENeAO

"po:  valvula  de  retengao  com  portinhola,  de  bronze,  PN-10,  classe  125,  com  rosca
(segundo a ABNT NBPl 6414), diamctro  1 ".
Modelo refetencia: Niagara ou equivalente.
Aplica?ao: tubulagao de recalque, com sentido restrito de fluxo.

HIDP6METPIO

Tipo:  hidr6metro de bronze,  modelo  multijato,  com  cavalete,  DN  3/4'', vazao  nominal
de   1,5   m3/h,   descarga   caracteristica  de   3   m3/h,   conforme   padrao   e   normas   da
concessionaria local.
Modelo refetencia: Ciasey ou equivalente.
Aplicagao: medi§ao do consumo de agua.

CAIXAS  EM  ALVENAPllA

Tipo:  caixa em  alvenaria  de tijolos  macieos  e  fundo  em  concrete,  dimens6e§   30x30
Cm.
Modelo refer6ncia: na obra.
Aplicaeao: abrigo de registros e torneira de drenagem.
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Tipo:   caixa   em   alvenaria   de   tijolos   macicos   e   fundo   em   concreto,   dimens6es
100xl 60 cm.
Modelo referencia: na obra.
Aplicaeao: abrigo das bombas,

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, dimens6es 30x30 cm.
Modelo refefencia: Markafer, Saint Gobain ou equivalente.
Aplicaeao: tampa das caixas de registros ou tomeiras.

Tipo: tampa de ferro fundido tipo leve, dimen§6es 60x60 cm.
Modelo refefencia:  Markater, Saint Gobain ou equivalents.
Aplicagao: tampas da caixa de bombas.

BF`ACAD E I F{A M ETALICA

Tipo: bragadeira metalica tipo Omega, diametros 85, 60, 50, 40, 32 e 25 mm.
Modelo referencia: Vlakaz,  Metaltirgica Lopes ou equivalente.
Aplica?ao: fixagao das tubulap6es nao embutidas.

3.             EQUIPAMENTOS

3.1.

3.2.

CONJUNTO MOTO-BOMBA

Tipo:  conjunto  moto-bomba com  rotor  em  bronze,  pot6ncia 3/4  CV,  Hman  =  15mca,
Q=5m3/h,  V=380 Volts, 3500 rpm, 60 Hz, alimentagao trifasica.
Modelo referencia: Thebe (ref. TH-16),  KSB ou equivalente.
Aplicaeao: recalque de agua pofave].

AUTOMATIC0 DE 86lA

Tipo: automatlco de b6ia nive( maxino.
Modelo I.efefencia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicagao: no reservat6rio superior para desligamento da bomba.

Tipo: automatico de b6ia nivel minima.
Modelo refer6ncia: Aquasiiper, Subras ou  equivalente.
Aplicaeao: no reservat6rio superior para acicmamento das bombas.

Tipo: automatico de b6ia nivel minimo.
Modelo referencia: Aquasuper, Subras ou equivalente.
Aplicagao:  no reservat6rio inferic)r para desligamento das bombas.

4.            TUBULAG6E§ E CONEX6ES DE FERRO GALVANIZADO

4.1.

4.2.

TUBOS

Tipo: tuba  FG roscavel, diametros 3/4",1 " e  1.1/2".
Modelo referencia: Tupy,  Mannesmann ou equiva!ente.
Aplicagao: nos recalques e sucg6es, pr6ximo as bombas.

BUCHA DE FiEDUCAO

Tipo: bucha de redu9ao,  FG roscavel, diametro 1 "x3/4".
Modelo refefencia: Tupy, Mannesmann ou equivalents.
Aplicagao: redugao de diametros de tubula§6es.
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JOELHO

Tipo: joelho 909  FG roscavel, dlametros 1.1/2" e 3/4".
Modelo referencia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagao: mudanga de direeao das tubulag6es.

Tipo: joelho 459 FG roscavel, diametro 1 ".
Modelo referencia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicagao: mudan?a de diregao das tubula§6es.

LUVA

Tlpo: luva FG  roscavel f6mea-temea, diametros 1" e  1.1/2".
Modelo referencia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicaeao: nas transig6es para tubulae6es de PVC.

TE

Tipo: te de 90Q FG roscavel, diametros  1" e  1.1/2".
Modelo referencia: Tupy,  Mannesmann ou equivalente.
Aplicaeao: nas derivag6es de tubulag6es.

Tipo: te de 45Q  FG roscavel, diametro 1".
Modelo refer6ncia: Tupy, Mannesmann ou equivalente.
Aplicaeao: nas derivae6es de tubulap6es.

UNIAO

Tipo: uniao FG  roscavel  macho-femea, diametro§  1.1/2" e 1 ".
Modelo referencia: Tupy, Mannesmam ou equivalente.
Aplicagao: uniao de tubulae6es e bombas.

NIPLE

Tipo:  riiple FG roscavel, diametro 1".
Modelo referencia: Tupy,  Mannesmann ou equivalente.
Aplicae5o: ligaeao de conex6es e pegas.

5.            TUBULAC6ES E CONEX6ES DE PVC RiGIDO TIPO ESGOTO

5.1.

5.2.

5.3.

Fi"
runoo   Ne..IOD®I

3ooo€g`€,gcw®m9q;:

TUBO

Tipo: tubo de PVC tipo esgoto, serie refongada, diametro 40 mm.
Ivlodelo referencia: Tigre, Amanco ciu equivalente.
Aplicaeao: na saida dos ralos e tubulagao de drenagem de aguas pluv.iais do castelo
d'agua.

FIALO SECO

Tipo:  corpo  de  ralo  seco  quaclrado  PVC  rfgido  tipo  esgoto,  com  saida  pelo  fundo,
100x40  mm.
Modelo refer6ncia: Tigre, Amancc) ou eqiiivalente.
Aplicaeao: no piso dos niveis barrilete e cobertura dct castelo d'agua.

GBELHAS

Tipo: grelha quadrada de aluminio  100 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Apllcaeao: nos ralos secos.
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Tipo: porta grelha quadrado de aluminio  100 mm.
Mode[o referencia: "gre, Amanco ou equ.ivalente.
Aplicaeao:  nos ralos seccis.

FNDE
Funuo   NBr`.Io^iil
Cecesscnrorwher:..c,
dB        EducnGBO

JOELHO

Tipo: joelho 45° de PVC tipo esgoto, serie refongada, diametro 40 mm.
Modelo refetencia: Tlgre, Amanco ou equivalente.
Aplica?5o: na tubulagao de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.

JUNCAO

Tipo: juncao simples de PVC tipo esgoto, s6rie reforeada,  diametrci 40 mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao: na tubulaeao de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.

LUVA

Tipo: luva de PVC tipo esgoto, s6rie reforgada, diametro 40 mm.
Modelo refefencia: Tigre, Amanco ou equi.valente.
Aplicaeao: na tubulapao de drenagem de aguas pluviais do castelo d'agua.
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1.           TUBULAe6ES E cONEx6ES DE pvc

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

TUBO

Tipo:   tubo   de   PVC   rigido,   esgoto   serie   reforcada,   ponta   e   bolsa  com   anel   de
borracha,  diametros nominais 100mm e  150mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

Tipo: tubo de  PVC rfgidci,  esgoto tipo Vinilfort ou equivalente,  ponta e bolsa com junta
elastica   integrada   (JEI),   diametros   nominais   100mm,   150mm,   200rnm,   250mm   e
300mm,
Modelo refefencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplica§ao: nas redes externas e internas de aguas pluviais.

CUBVA

Tipo: Curva 87930' de  PVC esgoto s6rie refor§ada, com anel de borracha, diametros
nominais  100mm e 150mm.
Moclelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplica?ao:  na extremidade inferior dos condutores verticais.

05.03.305 -Joelho

Tipo: joelho 45 graus de  PVC esgoto s6rie refongada, com anel de borracha, diametrc>
nominal  150mm.
Modelo referencia: "gre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao: nas mudangas de diregao dos tubos.

Tipo: joelho 90 graus de  PVC esgoto s6rie reforgada, com anel de borracha, diametro
nominal  150mm.
Modelo refefencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao: nas descidas dos tubos, no p6rtico da fachada,

LUVA

Tipo:  luva de PVC  esgoto s6rie reforcada, com  anel de  borracha, diametros  nominais
100mm e  150mm.
Modelo reterencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicagao:  na uniao de tubos.

Tlpo:  luva  de  PVC  esgoto tipo  Vinilfort  ou  equivalente,  com  junta  elastica  integrada
(JEl), diametros nominals 100mm,150mm, 200mm,  250mm e 300mm.
Modelo referencia: Tigre, Amanco ou equivalente.
Aplicaeao:  na uniao de tubos.

TE  DE  INSPECAO
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